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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz kottowni na paliwo state dla
WIEJSKIEGO OSRODKA KULTURY w Gorce Lubartowskiej, gm. Niedzwiada, dz. nr 1008, 1009/1.
Zakres opracowania obejmuje wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania, zewnetrzng

preizolowang instalacje c.o. oraz technologie kottowni na paliwo state.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji sanitarnych.

Zakres prac obejmuje:

- wykonanie harmonogramu robot na wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
oraz montaz kotta pelletowego,

- zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z
zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

roboty demontazowe:

- demontaz kotta na paliwo state w istniejgcej kottowni
- demontaz istniejacych grzejnikdw elektrycznych

roboty budowlane:

- przebicie otworéw w $cianach,

- zamurowanie przebi¢ w Sscianach,

- uzupetnienie tynkéw i gtadzi gipsowych,

- przetarcie istniejgcych tynkéw wewnetrznych z zeskrobowywaniem farb,
- gruntowanie powierzchni poziomych,

- malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wew.,
- wywoOz materiatoéw z rozbiorki,

roboty montazowe:

- montaz przewodow i armatury,

- montaz grzejnikbéw z zaworami termostatycznymi,
- montaz kotta na paliwo state (pellet),

- ptukanie instalacji,

- wykonanie préb szczelnosci,

- wykonanie izolacji instalacji,

— rozruch, wykonanie odbioréw oraz szkolen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia wedtug ,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robat"
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wtasciwego terenowo organu wiadzy
budowlanej. Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych
materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane
przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok
wykonawstwa.

Decyzje o0 zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;j
dokumentaciji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem
projektu.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg "Prawo budowlane
—Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u wytworcy. Kazdy
materiat musi posiadac atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.1 Instalacja centralnego ogrzewania i kottownia na paliwo state

2.1.1. Grzejniki stalowe ptytowe

Grzejniki stalowe ptytowe kompaktowe boczno zasilene z zawieszeniem, korkiem i odpowietrznikiem
Grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill. Podigczenie boczne.

Materiat : gteboko ttoczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno DC 01
grubos¢ blachy :

blacha, z ktérej ttoczy sie ptyty grzejnikow: zgodna z PN-EN 442
blacha, z ktérej wykonuje sie ozebrowanie konwekcyjne: zgodna z PN-EN 442

Maksymalne cisnienie robocze 10 bar

Maksymalna temperatura 110C

2.1.2. Armatura

Zawory grzejnikowe termostatyczne

Przy grzejnikach nalezy zastosowaé zawory grzejnikowe proste z nastawg wstepna, z gtowicami
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termostatycznymi z wbudowanym czujnikiem
oraz
zawory powrotne

Zawory grzejnikowe powrotne proste z nastawg wstepng umozliwiajgce odciecie oproznienie
i napetnienie grzejnika gwintowane, dn 15 mm

filtry siatkowe
filtr siatkowy z brgzu PN 16
zawory zwrotne

Zawory zwrotne gwintowane wg DIN 1988

Zawory odcinajgce
Zawory odcinajgce kulowe z brgzu PN 10 gwintowane

Regulatory réznicy cisnien

Regulator réznicy cisnien utrzymuje state nastawialne cidnienie roznicowe przy zadanym przeptywie.
Zapewnia stabilng regulacje, zmniejsza ryzyko hatasu na zaworach regulacyjnych.

Zastosowanie w instalacjach grzewczych, chtodniczych.

Funkcje : regulacja cisnienia roznicowego, nastawialne Ap, pomiar ci$nienia réznicowego, odciecie
przeptywu, odwodnienie (osprzet dodatkowy)

Wymiary : dn 15-50 mm

Klasa cisnienia : PN16

Maksymalne cisnienie roznicowe : 250 kPa

Maksymalna temperatura pracy 120 °C

Minimalna temperatura pracy -20 °C

Zawor wykonany ze stopu odpornego na odcynkowanie

Stozek, gniazdo, trzpien — j.w.

O-ringi : EPDM

Zawory rownowazace

Zawor rownowazacy umozliwia doktadng regulacje hydrauliczng instalaciji.
Zastosowanie w instalacjach grzewczych, chtodniczych

Funkcje : rbwnowazenie, nastawa wstepna, pomiar, odciecie, odwodnienie (opcjonalnie)
Wymiary : dn 10-50 mm

Klasa cisnienia : PN20

Maksymalna temperatura pracy 120 °C

Minimalna temperatura pracy -20 °C

Zawor wykonany ze stopu odpornego na odcynkowanie

Uszczelnienie gniazda : grzyb z O-ring z EPDM

Uszczelnienie trzpienia : O-ring EPDM

Zawor do uzupetniania wody
Zawor napetniania instalacji
Konstrukcja zaworu umozliwia jego statg zabudowe w instalacji
grzewczej. Wbudowany reduktor cisnienia zapewnia state
ciSnienie napetniania instalaciji.
Zawor sktada sie z zaworu odcinajgcego, zaworu zwrotnego,
reduktora cisnienia i manometru, wskazujgcego cisnienie
w instalacji grzewczej. Manometr z zakresem skali O - 4 bair,
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wyposazony jest w obrotowy wskaznik nastawy.

Temperatura pracy 80°C umozliwia w okreslonej sytuacji montaz
zaworu napetniania instalacji na uzupetnianiu instalac;ji

CO uzdatniong wodg ze strony pierwotnej wezta cieptowniczego.
Przytgcza R 1/2”

Srednica nominalna DN 15

Medium woda

Cisnienie pracy maks. 16 bar

Temperatura pracy maks. 80°C

Cisnienie wyjsciowe 1 - 5 bar

Nastawa fabryczna 1,5 bar

Montaz w dowolnym potozeniu.

Zawory mieszajace
Zawory 4-drogowy z sitownikiem mieszajgcy gwintowane

zawory antyskazeniowe

Przewidziano zawory antyskazeniowe na:
- typ GA na uzupetnieniu wody w obiegu grzewczym,

2.1.3. Rurociagi

Rury miedziane spetniajgce wymagania normy EN 1057, tgczone za pomocg ksztattek
zaprasowywanych z miedzi

W kottowni rury ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie. Potgczenia rur i ksztattek zaprasowywane.
Rury i ztgczki produkowane z wysokiej jakosci stali weglowej, pokrytej na zewnatrz antykorozyjng
warstwg cynku. Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli zaprasowywania ztgczek na
rurze. Maksymalne parametry ciagtej pracy to 110°C i 16 bar.

Instalacje wody zimnej wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych z powtokg OC1 wg PN-H 74200:1998
Potaczenia rur stalowych ocynkowanych gwintowane.

2.1.4. Rurociggi preizolowane

Rurociagi zewnetrznej instalacji c.o. od gazowej pompy ciepta do budynku prowadzone w gruncie
projektuje sie z rur, w ktérym rura przewodowa wykonana jest z polietylenu

usieciowanego PE-Xa.

Zaprojektowano rure podwojng H-40+40x3,7/125 mm.

Przy montazu rur nalezy przestrzega¢ wymagan Producenta.

Rury isopex tworzg system catkowicie samokompensujacy, uktadane sg bez koniecznosci stosowania
dodatkowych poduszek kompensacyjnych. W opracowaniu zastosowano tréjniki i ztgczki z mosigdzu
odpornego na odcynkowanie, zgodnie z normg PN-EN 12164-68.

Podtaczenie do budynku wykonac¢ przy uzyciu kolana, przestrzegajac minimalnego promienia giecia, z
zastosowaniem pierscieni gumowych. Przej$cia rurociggow przez sciany fundamentowe budynkéw w
rurach ochronnych.

2.1.4. |1zolacja
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- otuliny z weiny mineralnej na folii PVC — dla instalacji c.o.

Zastosowano prefabrykowane otuliny w systemie do izolacji rur tgczgcym wtasnosci termiczne
wetny mineralnej z estetycznym wykonczeniem powierzchni folig PCV.

System skfada sie z:

— otulin ze skalnej wetny mineralnej pokrytych ptaszczem z folii PCV,

— gotowych oston kolan PCV

—tasmy PCV.

Otuliny produkowane zgodnie z normg EN 14303:2009.

2.1.5. Kociot na paliwo state (pellet)

Na pokrycie start ciepta zaprojektowano kociot na paliwo state (pellet) z zasobnikiem pelletu oraz
podajnikiem. Kociot spetnia wymagania normy PN-EN 303-5:2012 (klasa 5). Ponadto kociot
wyposazony w regulator elektroniczny, wentylator nadmuchowy, armature bezpieczenstwa.
Podstawowe parametry techniczne

Moc znamionowa- 40 kW
Moc minimalna- 12 kW
Sprawnosc- ok. 90%
Powierzchnia ogrzewalna - 4,2 m?
Cisnienie maksymalne - 0,20 MPa
Masa kotta - 700 kg
Pojemnos¢ wodna - 180 dm3
Pojemnos¢ zasobnika - ok 289 kg
Wymagany cigg spalin 25 Pa

Temperatura spalin dla mocy nominalnej 136,7-169,1 °C
Strumien masy spalin dla mocy nominalnej 18,9 g/s
Temp. wody na zasileniu 65-80 °C

Temp wody na powrocie min. 55 °C

2.1.6. Pompa obiegowa

Parametry pracy pompy:

G, =1,61m’h

H, = 43,0 kPa

P;=9-190 W, 1~230 V

Bezdfawnicowa pompa obiegowa z przytgczem gwintowanym silnikiem EC i automatycznym
dopasowaniem wydajnosci.

- Wspoétczynnik sprawnoséci energetycznej (EEI) < 0,20

- Dopuszczalny zakres temperatury przettaczanego medium: od -10°C do +110°C

- Napiecie zasilania 1~230 V, 50/60 Hz

- Stopien ochrony IP X4D

- Max. cisnienie robocze w wersji standardowej: 6/10 bar lub 6 bar (wersja specjalna: 10 bar lub 16 bar)
Korpus pompy: Zeliwo szare z powtokg kataforetyczng (KTL)

Izolacja termiczna: Polipropylen

Wat: Stal nierdzewna

tozysko: Wegiel spiekany, impregnowany metalem

Wirnik: Tworzywo sztuczne

2.1.6. Cieptomierz
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Cieptomierz ultradzwiekowy przystosowany do zdalnego odczytu, zakres przeptywu 0,003 — 3,0 m3/h.
maksymalna temperatura pracy t = 130 °C

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- podstawowe narzedzia do obcinania i obrobki rur

- komplet narzedzi $lusarskich

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

Sprzet do roztadunku i transportu technologicznego urzadzen nalezy stosowac zgodnie z DTR
producentow.

4. Transport i magazynowanie

Rury, ksztattki, ztagczki i inne materiaty (uszczelki) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, w zacienionych miejscach.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac sprawne technicznie $rodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac ze $srodkéw transportowych. Transport rur
powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych towarow..

Rury stalowe dostarczone na budowe powinny by¢ proste, bez widocznych wzerdw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

Armature nalezy sktadowac¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, zawory regulacyjne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
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uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréow produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatbw do wbudowania powinny
odbywaé sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé
odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robot instalacyjnych

Urzgdzenia

W celu zapewnienia prawidtowego montazu, rozruchu i serwisu urzgdzen nalezy postepowac scisle
wedtug instrukcji montazu i obstugi dostarczanych przez producenta

Roztadowanie urzadzen z samochodow dostawczych, skrzyniowych, transport ich w miejsce montazu
oraz transport sekcji lub blokéw w miejsce posadowienia musi odbywac sie przy pomocy
specjalistycznego sprzetu przez odpowiednio przeszkolony personel.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uchwyty utatwiajgce roztadunek i transport
wewnetrzny.

Nie nalezy transportowac urzgdzen obroconych o 90 stopni lub sktadowaé stawiajgc urzadzenia jedno
na drugim.

Jezeli urzadzenia bedg magazynowane, zanim zostang zainstalowane powinny one by¢ wtasciwie
zabezpieczone przed dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Urzadzenia dostarczane w catos$ci powinny by¢ zabezpieczone jest na czas transportu np. folig
babelkowg i tekturg falistg. Sekcje ustawione sg na ramach wiasnych lub na paletach drewnianych.
Roztadowanie wszystkich urzadzen ze srodka transportu i transport na placu budowy powinien
odbywag sie przy pomocy wozka widtowego lub dzwigu. Do prac transportowych za pomoca dzwigu
nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowacé rozporki
zabezpieczajgce obudowe urzadzenia przed uszkodzeniem. Diugos¢ rozporek musi przekraczac
najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego urzgdzenia.

Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne
dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. Wykonanie robot
5.1. Roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania

Montaz rurociggéw stalowych ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej na $cianach budynku
Rurociggi taczone beda zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku kottowni.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
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Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna
by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich uszczelnien. Przewody pionowe
(piony centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) nalez mocowac do $cian za pomocg
uchwytéw systemowych rozmieszczonych w odlegtosciach okreslonych przez producenta rur. Piony
nalezy fgczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1
metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

Przewody montowac tak, aby minimalna odlegto$¢ od sciany lub innej obudowy do powierzchni
zewnetrznej rury bez izolacji lub do izolacji termicznej wynosita 3-5 cm

Srednice przewodéw okresla projekt wykonawczy instalacji .

Pompy
Pompy nalezy instalowaé¢ na prostych odcinkach przewoddw, w osi rurociggu, tak aby os silnika byta w

potozeniu poziomym, natomiast elektryczna skrzynka przytgczeniowa z boku lub nad silnikiem.
Rurociggi przytaczeniowe pomp powinny by¢ mocowane wspornikami z elastycznymi podktadkami
Podtgczenia kréécdw ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonane przy pomocy
elastycznych tgcznikéw amortyzujacych

Zawory regulacyjne trojdrogowe z sitownikami montowaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Grzejniki

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki w odlegtosci min. 5 cm. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od spodu parapetu powinna wynosi¢ co
najmniej 7 cm. Odlegtos¢ od bocznej Sciany wneki 15 cm — bez armatury grzejnikowej i 25 cm od strony
gdzie zamontowana jest armatura. Przy grzejniku montowanym u géry min. 30 cm od sufitu.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytoéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

- zawieszenie odbiornika ciepta,

- podfaczenie odbiornika ciepta z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowac w zabezpieczeniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszag, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Rury przytaczne odbiornikow ciepta powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z odbiornikiem i
skreceniu zlgczek nie nastepowaty Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowac deformacje odbiornika ciepta lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych lub kotnierzowych,
z zastosowaniem ksztattek.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- skrecenie potagczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory na rurach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikdbw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy.

Badania i uruchomienie instalac;ji
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Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyze;j
0°C. Prdébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa,
maj 2003 r. na ciSnienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.

Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczac¢ do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci 6 baréw (przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym). Do pomiaru cisnien
prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci
nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z préby
ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Proba szczelnosci na gorgco
winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

Wykonanie requlacji instalacji

- regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym; | wszystkie zawory odcinajgce
muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowac prawidtowos¢ odpowietrzenia.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokona¢ nastepujgcych pomiarow:

pomiar temperatury zewnetrznej;

pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometréw i manometru tarczowego; pomiar
spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej za pomocg manometru réoznicowego podtgczonego
do kroécow na gtownych rozdzielaczach - zasilajgcego i powrotnego;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.

Nalezy dokonac¢ oceny regulaciji i ustali¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy okresli¢ przyczyny i
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozjg poprzez czyszczenie reczne szczotkami stalowymi
lub szlifierkami recznymi do Il-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowac farbg ftalowg do
gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowg nawierzchniowa.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur stalowych czarnych)
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.
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Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny sciSle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. Powierzchnia na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Zakonczenia izolaciji
cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubos¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji techniczne;j
wiecej niz o -5 do +10 mm. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nie
rozprzestrzenianie sie ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci zamontowanych urzadzenh

Szczegdtowe zasady kontroli robdt wedtug instrukcji producenta systemu

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejno$ci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegolne czesci skladowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna
wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych
uktaddéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych
zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz ukfadu regulacji. Nalezy
obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
Nalezy obserwowaé stabilno$¢ dziatania instalacji jako cato$ci. W czasie kontroli dziatania instalacji
nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.
Badania ogolne zwigzane z zamontowanymi urzagdzeniami

- Dostepnosci dla obstugi;

- Stanu czystosci urzadzen,

- Dostepnosci przestrzeni serwisowej

- Kompletnosci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujgcy przenoszenia
drgan;

-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania

Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm, DTR urzgdzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. i obejmowac :

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng

— ogledziny zewnetrzne wszystkich elementow wykonanej instalacji i poréwnanie wynikow z
dokumentacjg techniczng oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami;
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Sprawdzenie zgodnoéci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materiatéw i urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewodoéw z urzadzeniami i armaturg;
Sprawdzenie poprawnosci wykonania przejsc instalacji przez stropy i $ciany;

Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolaciji.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktdérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne Kontrola
dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,
przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegolne czesci sktadowe i uktady
instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc, stany alarmowe itp.)
Kontrola dziatania pomp ciepta, agregatéw wody lodowej , chtodni — zgodnie z instrukcjami
producentow.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego
- montaz grzejnikéw

- montaz klimakonwektoréw

- montaz klimatyzatoréw

- montaz rurociggow chtodniczych i grzewczych
- izolacja przewodow chtodniczych i grzewczych
- szczelno$¢ instalaciji

- stan napetnienia instalacji czynnikiem chtodniczym
- fundamenty i konstrukcje,

- kompletna maszynownia chiodu

Odbiory czesciowe

W przypadku roboét tzw. ,,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci
urzgdzenia, nalezy przeprowadzi¢ ich odbior czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét;

- wpiséw do Dziennika Budowy;

- uzycia wtasciwych materiatéw;

- prawidtowos$ci zamocowan;

- szczelnosci urzadzen,;

- innymi wymaganiami okreslonymi w przepisach dotyczgcych instalacji grzewczych i chtodniczych,
normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzgadza sie protokot z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z
wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robaét.
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Odbior koncowy

Po dokonaniu odbioréw cze$ciowych, zakonczeniu prob przewidzianych dla roznych urzgdzen, badania
szczelnosci instalacji na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco, nalezy w
ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru korncowego.

Przy odbiorze konhcowym nalezy sprawdzic :

zgodnos¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;;

zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003 r.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot;

Dziennik Budowy i ksigzke obmiarow;

protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”;

protokoty wykonanych préb i badan;

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatdw podlegajgcych odbiorom
technicznym;

instrukcje obstugi.

9. Przepisy zwigzane

PN-B-02414: 1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi — \Wymagania.

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania
odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czesc¢ 1: Wymagania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-99/B-02423 - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania
PN-64/B-10400 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.
PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B-02421:2000 - I1zolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy
odbiorze
PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
PN-1SO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.
PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych
PN-EN ISO 15875 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej -- Usieciowany polietylen (PE-X) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogodine
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji” Zeszyt 5 COBRTI INSTAL zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z wrze$nia 2002r.
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Rozporzgdzenie z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 13831 Zamkniete zbiorniki rozprezne z wbudowang przepong instalowane w systemach
wodnych.

PN-EN 14303+A1:2013-07 - wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkow i instalacji przemystowych -- Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Opracowata:
Mgr inz. Patrycja Mysiak
upr. nr LUB/0053/PBS/18
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