SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

WSTEP

1.1.

Typ robét

45316110-9 — Instalowanie urzadzen oSwietlenia drogowego
45316100-6 — Instalowanie urzadzen oSwietlenia zewnetrznego
09331000-8 — Baterie stoneczne

09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

31520000-8 — Oswietlenie zewnetrzne

31527210-1 — Latarnie

1.2.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu hybrydowych lamp solarnych w ilosci 12 szt. przy drodze powiatowej nr
1551L w ramach przetargu Przebudowa drogi powiatowej nr 1551L.

1.3.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zatacznikiem do dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.4. Zakres robdt objetych ST
Zakres robét objetych specyfikacja obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajace wykonanie
mstalaql lamp hybrydowych:

1.5.

b)
c)

d)

f)

g
h)

Wykonanie wykopéw pod fundamenty i skrzynie z akumulatorem
Posadowienie fundamentu w gruncie oraz montaz akumulatora w gruncie
Montaz stupa wraz z montazem konstrukcji wsporczej do stupa

Montaz turbiny wiatrowej, paneli fotowoltaicznych i opraw LED

Montaz sterownika lampy i jego programowanie

Uruchomienie i testowanie lampy

OkreS$lenia podstawowe
Ship oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej.

Wysiegnik — element rurkowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla, zapewniajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Turbina wiatrowa — — urzadzenie zamieniajace energie kinetyczng wiatru na prace
mechaniczng w postaci ruchu obrotowego wirnika.

Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shluizaca do utrzymania stupa

oSwietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czeSci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakl6ceniowych.

Autonomia lampy solarnej - termin okreSlajacy jak dlugo lampa bedzie Swiecita w nocy
w przypadku braku nastonecznienia w ciggu kilku kolejnych déb. W takiej sytuacji oprawa
LED lampy czerpie energie elektryczng zmagazynowang w akumulatorze. Autonomie podaje
sie w dniach (dobach) przy zalozeniu, Ze czas Swiecenia lampy wynosi 12 godz./dobe.
Autonomia lampy solarnej nie powinna by¢ mniejsza niz 5 dni w skrajnie niekorzystnych
warunkach atmosferycznych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikow posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢



robot ze specyfikacja. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i/lub
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewiduja posiadanie
deklaracji jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty. Materialy nalezy
dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi Swiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci i kartami gwarancyjnymi, certyfikatami CE oraz karatami katalogowymi. Dostarczone na
miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
wytworcy. Wbudowanie materiatow bez akceptacji Inwestora i/lub Inspektora nadzoru Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z tym, ze roboty nie zostang odebrane i zaptacone.

2.2. Materiaty
a. Fundament prefabrykowany
Pod stupy oswietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane.
Ogdblne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg normg PN-80/B-03322 (lub
rownowazna).
W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Montaz stupa do kotew fundamentéw nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych nakretek
oraz podktadek sprezystych i zabezpieczy¢ je nakladkami z tworzywa sztucznego odpornego na
UVv.
b. Akumulator
Akumulator pelny zelowy (hermetyczny) glebokiego roztadowania o klemach Srubowych.
Minimalna pojemnos¢ akumulatora 150Ah. Akumulator powinien by¢ zatopiony w skrzyni
wykonanej z tworzywa sztucznego — polipropylen wodoszczelny - IP65. Ze skrzyni akumulatora
powinna wychodzi¢ wzmocniona rurka stuzaca do ostony kabla.
c. Shup
Stupy stalowe ocynkowane powinny mieC grubosci Scianki nie mniejsza niz 4 mm i wysokosc
minimum 5,5m, zabezpieczone antykorozyjnie, cynkowane ogniowo zgodnie z EN ISO 1461.
Stupy powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia paneli fotowoltaicznych, opraw
i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.
Do wykonania stupéw oswietleniowych solarowych nalezy zastosowac stupy o profilu okraglym
zwezajacym sie stopniowo ku gérze z wytrzymaloscia umozliwiajaca zawieszenie oprawy
z wysiegnikiem oraz zamontowaniem paneli solarowych w sposob umozliwiajacy obrét o 360
stopni.
d. Wysiegnik
Wysiegniki wykonac z rur z takiego samego materiatu jak konstrukcja stupa.
Dhlugos¢ wysiegnika powinna wynosi¢ do 1,5m a gruboS¢ Scianki rury powinna wynosic
minimum 4mm. Ramie wysiegnika wygiete symetrycznie i umozliwiajagce montaz oprawy wraz z
kloszem. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, ocynkowane ogniowo, zgodnie
znorma EN ISO 1461 (lub r6wnowazng).
Skladowanie wysiegnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
e. Przewody
Przewody LDY, 450V/750V do tacznia poszczegdlnych elementéw urzadzenia:
— Paneli fotowoltaicznych, turbiny wiatrowej: 4mm2
— Oprawy LED: 2,5mm?2
— Akumulatoréw zelowych: 10mm2
f. oprawy oswietleniowe i Zrodto Swiatla
Nalezy zastosowac zrodio Swiatta LED o barwie zimna biata, o temperaturze barwowej 5500-
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7000K. Ze wzgledu na eksploatacje nalezy zastosowac oprawe o konstrukcji zamknietej ze stopu
aluminium i zabezpieczong przed wplywami zewnetrznymi.
Minimalne parametry techniczne zrodla:
— trwalos¢ > 50.000godzin
— moc zrodta min. 40W
— wydajnos¢ Swiatta min. 105 LM/W
— stopien ochrony komory optycznej IP65
— wspo6tczynnik mocy >0,90
— sprawnos¢ energetyczna min. 82%
— skuteczno$¢ swietlna min. 90%
— temperatura pracy -25 do +25 st.C
Oprawa Swietlna (klosz) powinna by¢ wykonana ze szkla hartowanego.
Lampy pracowac bedq kilka godzin po zmierzchu oraz kilka godzin nad ranem.
g. Modut fotowoltaiczny
System winien posiada¢ dwa moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne o mocy 250W kazdy.
Panele fotowoltaiczne musza spelniac nastepujace parametry:
— Moc 2 x 200W
— Sprawnos$c¢ ogniowa - min. 17%
— Sprawnos¢ modutu — min. 15%
— Napiecie mocy maksymalnej - min. 31,10V
— Natezenie pradu mocy maksymalnej - min. 7,85A
— Napiecie obwodu otwartego - min. 36,50V
— Prad zwarciowy — min. 8,00A
— Maksymalne znamionowe zabezpieczenie — min. 15A
— Tolerancja mocy: +/- 3%
Panele powinny posiada¢ 10-letnia gwarancje materialowa wydana przez producenta. Panele
powinny takze posiada¢ gwarancje wydajnosci.
h. Turbina wiatrowa
Turbina wiatrowa o nastepujacych parametrach:
— Minimalna predko$¢ wiatru przy ktérej topatki turbiny zaczynaja sie obraca¢ — 2,50m/s,
— Poczatkowa predkos¢ wiatru powodujacego tadowanie — 3,00 m/s,
— Napiecie wyjsciowe — 24V,
— Moc znamionowa — 300W,
— Maks. moc wyjsciowa — 400W,
— Srednica lopatek - min. 1,10m wykonana z wlékna w weglowego (typu CERP),
— Sterownik zintegrowany wewnetrzny,
— Stopien ochrony - min. IP54,
— Korpus z odlewu ze stopu magnalium (lub rownowazny),
— Alternator z neodymowym magnesem statym (np.: typu NdFeB).
UWAGA:
Napiecie pracy uktadu solarno — hybrydowego powinno by¢ nie mniejsze niz 24V.
i. Uklad sterowniczy
Uklad sterowniczy nalezy wyposazy¢ w sterownik PWM o pradzie pracy nie mniejszy niz 20A
zabudowany wewnatrz stupa. Powinien posiada¢ mozliwosS¢ ustawienia czasu pracy w zakresie
od 1 do 15 godzin w roznych odstepach czasu, posiada¢ klase szczelnosci IP65, wskazywac
poziom naladowania akumulatorow. Powinien by¢ rowniez wyposazony w zewnetrzny uklad
pomiarowy do pomiaru pradu tadowania. Umieszczony bedzie w otworze rewizyjnym w sposob
umozliwiajacy prosty odczyt i sprawdzanie stanu pracy urzadzenia.
Tory pradowe zabezpieczone wylacznikami.
j- Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
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Jezeli gdziekolwiek w ST pojawia sie nazwa, marka lub typ wskazujqcy na konkretnego
producenta, nalezy to interpretowac, ze okreslenie ma charakter przykladowy, podany jedynie
w celu jak najdokladniejszego okreslenia charakterystyki przedmiotu zamowienia, a Wykonawca
sporzqdzajqc oferte moze uwzglednic wyrob kazdego innego producenta, ktory jest rownowazny,
tzn. posiada co najmniej takie same lub lepsze parametry jakosciowe oraz standard wykonania w
stosunku do podanych w opisie przedmiotu zaméwienia.

3. SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

— zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmiotu zamodwienia winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy do 3,5t.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek oceny warunkow
gruntowych. Rzedne posadowienia dostosowac do istniejacego terenu.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,00. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu miejsca montazu.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany
recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub
zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Ustawienie fundamentu w pionie
powinno by¢ wykonane ponizej strefy przemarzania.

5.3. Montaz akumulatorow
Montaz akumulatorow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu akumulatorow,

zamieszczonymi w dokumentacji producenta.

5.4. Montaz stupow
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Stupy nalezy ustawia¢ np. dZwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie. Glebokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Shup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony przeciwnej do ulicy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z koszem Oprawy
nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stlupow i wysiegnikow.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.

5.6. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z koszem.
Ogniwa nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw.
Panele powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;j.

5.7. Montaz turbin wiatrowych

Montaz turbin nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podno$nikiem koszowym. Turbiny
nalezy montowac na szczycie stupa oswietleniowego. Nalezy je montowac¢ w sposéb trwaty, aby nie
zmienity swojego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia lub zassania wiatru.

5.8. Uziemienie
Uziemienie nie jest wymagane.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z przepisami,

— poprawnego montazu,

— kompletnosci wyposazenia,

— poprawnosci oznakowania,

— braku widocznych uszkodzen.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja stlupa winna by¢ zgodna z planami przekazanymi od Inwestora. Wymiary i
zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi. Po zasypaniu
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wokoét fundamentu.

6.2. Fundamenty

Badania powinny obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-80/B-03322 i
PN-88/B-30000 (lub rownowazne). Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia. Sruby kotew fundamentu muszq byé¢ zabezpieczone maskownicami oraz
smarem przeciwkorozyjnym.

6.4. Shupy stalowe

Elementy stlupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja producenta i BN-79/9068-01 (lub
rownowazng).
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia opraw
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— jakoSci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupéw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Zamawiajacego odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robo6t oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Jednostka obmiaru jest: komplet (stanowisko stupowe).
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
- Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzeri i materialéw,
- Swiadectwo dopuszczenia do II strefy wiatrowej,
- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
- Protokoty z prob zadzialania i zaprogramowania urzadzenia.

8. Odbidr robot

Przyjecie robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja techniczng producenta, a takze
obowigzujacymi normami oraz przepisami.

Kontrola zgodnos$ci wykonania prac
Do odbioru nalezy przedlozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami

1 pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
protokoty, badania i pomiary,
certyfikaty i atesty na wbudowane materiaty,
instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

9. Przepisy zwigzane
Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi
normami i przepisami (lub réwnowaznych):
- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
- PN-E-05115- Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV
- PN-92/E-05009. - Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo.
- PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce polwinitowej a napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN-76/E-02032 Oswietlenie drég.
- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania.
- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
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- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia og6lne.
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