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Audyt energetyczny: Budynku Szkoly Podstawowej w BrzeZnicy Bychawskiej

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Uzytecznodci publicznej —
Szkota Podstawowa

1.2 Rok ukonczenia

budowy 1961

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i nazwisko,
adres do korespondencji,
PESEL )

Gmina NiedZwiada
Niedzwiada — Kolonia 43
21 — 104 Niedzwiada

1.4 Adres
budynku

Brzeznica Bychawska 123,
21 — 104 NiedZwiada

2. Nazwa, nt REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:
WE&W Waldemar Wiadyga 22-400 Zamo$¢ ul. Klonowa 36

REGON 060631426

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Waldemar Wiadyga 54080411591

22-400 Zamo$¢ ul. Klonowa 36

upr. nr MI/SE/1883/2009

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

250/

Lp Imie i nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnicnia)

1 Przemyslaw Wladyga

Obliczenia w programie Audytor OZC 6.9 PRO

5. Miejscowoéé Zamos¢, Data wykonania opracowania: 25.01.2019 rok.

6. Spis tredei:

Strony tytutowe

Sk g

Karta audytu energetycznego
Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynlku

AD! 00T Shabh o

Zatgezniki

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Okreélenie optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Opis optymalnego wariantu
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

T;adyéy}na/ .

I. | Konstrukcja/technologia budynku %ﬁ{)ﬁ; EZ/ Mutowana
2. | Liczba kondygnacji 2 2
3. I Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 3123,10 3123,10
4. | Powierzchnia netto budynku [m*} 1041,03 1041,03
5. | Powierzchnia ogrzewana czedci mieszkalnej [m’] 97,11 97,11
o e I
7. |Liczba lokali mieszkalnych 3 3
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 180 180
9. | Sposéb przygotowania cieplej wody p?ﬁlzkrtz;y\::?:ie pfézkrtzg‘;j;‘;e
10.| Rodzaj systemu grzewczego budynku Kodounin dieiown | kotlowtia ieona
11. | Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37 0,37
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspblezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ WHm K)]
1. | Sciany zewnetrzne 1,428 0,197
2 Dacl?/stropodach/ strop pod nicogrzewanymi poddaszami lub nad 0,886 0,150
" | przejazdami
3 | Strop nad piwnicg 1,007 1,007
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,354 0,354
5. | Okna, drzwi balkonowe L6 1,6
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,8 1,8
7. |Inne - “
SSprawnoéclskladowe systemil grze_Wczego i wspblezynniki uwzglgdniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnosé wytwarzania [-1 0,94 0,94
2. | Sprawnos¢ przesytu (-] 0,96 0,96
3. | Sprawnoéé regulacji i wykorzystania i-] 0,81 0,38
4. | Sprawnogé akumulacii {-] 1 1
5. {Uwrglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1 1
'f}fé’S]jrﬁiﬁthég'if'_skladowe systeiﬁtﬁ:’przygdtoWania cieptej wody uzytkowej
1._ Sprawnos$¢ wylwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawnosé przesyhu [-] i 1
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-1 1 1
4. | Sprawno$¢ akumuiacji [-] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji. -~
I. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 01;:2:31‘;?;;% or;lz’e‘[;?;;y’
3. | Strumien powietrza zewngirznego [ m*h ] 34354 34354
4. | Krotnoéé wymian powietrza [1/h] N N
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego. . [kW] 109,8 . 65,94

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej

2. wody uzytkowej [kW]

3.5 3.5

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnodci systemu grzewczego i przerw w 550,77 204,02
ogrzewaniu) [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4, |uwzglednieniem sprawnosci systernu grzewczego i przerw w 754,48 258,25
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieplej 118 318
wody uzytkowe] [GI/rok] ’ ?

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanis przeliczone na warunki
6. | sezony standardowego (stuzace przyjetych skladowyeh danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepla) [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
7. Juzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1470 54,4
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m *rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

9. | budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2014 68,9
) z

PIZErw W ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]

10.” | Udzial odnawialnych zrédet energii [%a) 0 0

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dnin sporzadzania audytu )

1. |Kosztza 1GI do ogrzewania budynku ’ [7t/Gi) 104,46 104,46

Koszt 1 MW mocy zambwionej na ogrzewanie na miesige )
{zt/MW m-c]

Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej ¥ [z/m*] 31,70 31,70

Koszt 1MW mocy zamd&wionej na przygotowanie cieplej wody
uzytkowej na miesiac ¥ [zVMW m-c]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ pow. uzytkowej  {zl/(m’® mc] 6,31 2,16

Miesieczna optata abonamentowa [z¥/m-c] - -

Ajolo| & e

Inne ; [zt/m-c] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ..

Planowana kwota dotacji 286 424,60 Roczqe zmniejszenie zapotrzebowania ?a 63,11
{7t ] energie [%6]

Planowane koszty calkowite 336 970,10 | Premia termomodernizacyjna [z1] ,53 915
{21] nie dotyczy
Roczr.u.a oszczednosé kosztow 51833

energit [z}/rok]

""Dla budynku o mieszanej funkeji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czedei budynku

2 Ugze[%)] obliczany zgodnie z dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych Zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koficows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowej

¥ Oplata zmienna zwiazana z dystrybugjg i przesylem jednosiki energii

% Staln optata miesieczna zwiazana z dystrybugjg i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i nwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlany termomodernizacii budynku z 2019 roku.

3.2, Inne dokumenty:

Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalnej.

Inwentaryzacja wiasna.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegélowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdw, a takze
algorytmow oceny oplacalnosei przedsigwzigeia termomodernizacyjnego.
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czedci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego",

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo, Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze
do 600 m™,

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtezynnik
przenikania ciepla. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkdéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdlezynnik przenikania ciepla —
Metody uproszezone i wartosci orientacyjne”

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosei uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

PN-B-02025"0Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci komponentow budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa, Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementdw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnoéci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia”

3.3.0s0by udzielajgce informacji:

Pan Konrad Misiurski

3.4. Data wizji lokalnej:

Grudzien 2018 r.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnoéei cieplnej przegrdd zewnetrznych oraz
wskazanie mozliwoéci obnizenia kosztéw ogrzewania, przy normalnym uzytkowaniu budynku z
zachowaniem normatywnych temperatur pomieszczefi, poprzez wykonanie termomodernizacii
budynku i modernizacji systemu c.o. i oéwietlenia wbudowanego. Z uwagi na planowany termin
realizacji nalezy zastosowaé wspdlezynniki przenikana ciepla dla przegréd okreslone w Warunkach
technicznych jak dla budynkow po 2021 r.,

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztdéw termomodernizacji.
15 % kosztdw.

4, Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a, Ogolne dane o budynku

& samorzadows  spoldzieleza

| Quzytecznodel publicznej Ohandlowy Oimieszkalny Wlszkolny

[ w zabudowie szeregowej [ bliZniak weolno stojacy
() blok mieszkalny wielorodzinny

1961 Rok zasiedle 1961
QUW-27 - Cegla O RWB OBSK O RBM-73 O
Zeranska RWP-75
1 PBU-59 O PRU-62 QQUW 2-J l:l W WUF-T QOWT-67 O OWT-75 N
WUF-62 “Szczecin”
 DW-701 LJ SBM-75 3 U “Stolica” O prefabrykowana
ZSBO WK -70
Qszkieletowa typu LIPSK U ramowa- Tradycyina murowana
prefabrykowana
610,33 2
4 760,57 2
| 312310 3,00
97,11 180
1041,03 nie
tak 0,37
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4b. Szkic budynku.

Szkols Podstawowa w Breeznicy Bychawskigj
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de. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Szkoly Podstawowej w Brzeznicy Bychawskiej zostat oddany do uzytkowania w 1961 roku.
Funkcjonuje obecnie zgodnie ze swym pierwotnym przeznaczenierm. Obiekt dwukondygnacyjny,
czgciowo podpiwniczony — w podpiwniczeniu znajduje si¢ kottownia. W chwili obeenej uzytkuje go
ok 180 0séb. Sciany murowane z cegly pelnej. Stropy gestozebrowe. Nad ostatnig kondygnacjg strop
pod nieogrzewanym poddaszem. Dach konstrukeji tradycyjnej pokryty blacha. Okna PCV, drzwi
aluminiowe. Stan ogdlny budynku dobry. Budynek ogrzewany za pomocy instalacji ¢.0. zasilanej z
wlasnej kotlowni olejowej. C.w.u. realizowana za pomocg elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych.  Teren w peini uzbrojony w sieci. Obieki wyposazony w instalacje: wentylacji
grawitacyjnej, c.o., c.w.u., teletechniczne, elektryczng, wodno-kanalizacyjna, deszozows i
odgromows.

Wyniki - Zestawienie przegrod
> el

-
DZ Drzwi zewngtrzne o 1,800 10,01
OKN Okno zewnetrzne 1,600 176,23
PDGGR Podtoga na gruncie 51,0 om 0,510 2,826 0,354 587,84
PDGPIWN Podtoga w piwnicy 50,8 cm 0,508 2,816 0,355 8,20
STROPPIWN | Strop cieplo do gbry 32,9 cm 0,329 (0,993 1,007 12,00
STRPDD Strop pod nieogrz. poddaszem 42,5 cm 0,425 I,128 0,886 | 625,54
S7 Sciana zewnetrzna 41,0 cm 0,410 0,700 1,428 553,24
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 39,7 cm 0,397 1,864 0,537 30,00

*Szezegblowy opis przegréd w zalgezniku

4d.Charakterystyka energetyczna budynku

1 | Zamodwiona moc cieplna Grioc KW -

2 | Zamdwiona moc cieplna na c.w.u. kW -

3 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. q kW 109,78

4 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 3,5
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewezym

5 L L ) 550,77
bez uwzglednienia sprawnoscl systemu ogrzewania On Gl
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewezym z

6 S . . 754,48
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogtzewania O Gl
Taryfa oplat ( z VAT):

5 Optlata stata (za moc zamdwiona + za przesyl ) miesigcznie MW -
Optata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika zZH/GJ 104,46
Optata miesigcznie zt -




de. Charakterystyka systemu ogrzewania

Audyt energetyczny: Budynkn Szkoly Podstawowej w Brzeinicy Bychawskie]

1 | Typ instalacji wodna pompowa
2 | Parametry pracy instalacji 90/70
3 | Przewody w instalacji Stalowe bez izolacji
4 | Rodzaje grzejnikow zeliwne
5 | Oslonigeic grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne Tak (ok. 60% uszkodzonych)
7 | Podzielniki ciepla brak
& | Zabezpieczenie -
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
9 |5 . 7/14
liczba godzin na dobg
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku montaz kotta olejowego Buderus w 1999 roku
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4f. Tabela wspélczynnikéw prawnosci instalacji grzewczej.

i
1 Wytwarzanie ciepla /kociot olejowy buderus o mocy 0.94
" | 140kW Me :
5 Przesylanie ciepla / z lokalnego Zrédla 0.96
" | zlokalizowanego budynku, przewody bez izolagji/ M ?
3 Regulacja i wykorzystania ciepla /grzejniki zeliwoe, 0.81
* 1ok 60% termozwordw nie dziala/ Me ?
4, jAkumulacja ciepla /brak zasobnika buforowego/ s I
5. | Sprawnos$é calkowita systemu 1jg-Mg-TesTls = Thot 0,73
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie w 1
" | tygodnia /budynek ogrzewany 7 dnj w tygodniu/ !
" Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu w 1
* | doby /budynek ogrzewany 24 godzin na dobe/ d

4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

C.w.u. realizowana za pomo elektrycnych

1. |Rodzaj instalacji poderzewaczy przeptywowych

2. | Przewody -
3. | Zbiornik akumulacyjny brak
4. | Opomiarowanie {(wodomierze indywidualne) nie

4h. Tabela wspolezynnikéw sredniorocznych sprawnosci instalacji cieplej wody uzytkowej.

1. | Wytwarzanie ciepla /elektryczne podgrzewacze przeplywowe/ MNwe 0,9¢
2 Przesylanie ciepla /woda przygotowywana bezposrednio przy 1

* | punktach poboru/ Mwd
3. | Wykorzystania ciepla Mwe 1
4. | Akumulacja ciepia /fbrak/ MNws 1
5. | Sprawnosé calkowita systemu 1Mga+Testls = ot 0,99

10
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4i, Charakterystyka wezla cieplnego fub kotlowni w budynku

Budynek zaopatrywany jest w energie cieplna z wlasnej kotlowni olejowej zlokalizowane;j
w budynku. Kotlownia wyposazona jest w kociol olejowy Buderus o mocy 140 kW z 1999 roku.

4j. Charakterystyka systemu wentylacji.

1 | Rodzaj instalacji Naturalna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m' /h 34354

5, Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukeyjne i ochrena cieplna budynku

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej.

Sciany fundamentowe murowane z cegly pelnej.

§ciany zewnetrzne murowane z cegly pelnej gr.38 cm.

Stropy gestozebrowe. Strop nad ostatnia kondygnacja ocieplony warstwa zuzlu,

(Okna PCV . Drzwi aluminiowe.
Budynek kryty blacha.

Przegrody zewnetrzne nie spehiiaja wymogow z zakresu ochrony cieplnej budynkdw,

5.2 System grzewczy.

Instalacja wodna pompowa, przewody stalowe bez izolacji, grzejniki zeliwne wyposazone

w wickszodci nie dzialajace termozawory. Budynek zaopatrywany jest w energie cieplng z wiasnej
kottowni olejowej zlokalizowanej w budynku, Kotlownia wyposazona jest w kociot olejowy Buderus
o mocy 140 kW z 1999 roku.

Instalacja jest wyeksploatowana i kwalifikuje si¢ do wymiany.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa realizowana za pomocy elektrycznych podgrzewaczy przeplywowych. Stan
podgrzewaczy dobry.

5.4 Wentylacja.

Wentylacja naturalna. Nawiew powietrza przez nieszczelnoscei w oknach i drzwiach, wywiew przez
kanaly wentylacyjne.
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Andyt energetyczny: Budynku Szhkoly Podstawowej w Brzefnicy Bychawskiej

5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

an
Przegrody zewnetrzne Nalezy ociepli¢ przegrody zewngtrzne i
Przegrody zewnetrzne maja nastgpujace zapewni¢ obecnie wymagane wspotczynniki.
wartosci wspdlezynnika przenikania ciepta
L |- Sciana zewnetrzna 1,428 W/m’K | - dla éciany U <0,20 Wm'K
~ strop pod nieogrz. poddaszem 0,386 W/m*K | - dla stropow U<0,15 Wm'K
Chnsa Wymienic na :
PCV U=1,6 [W/m’K] |Okna U <0,9[W/m’K]
2 Drzwi zewnetrzne
Aluminiowe U= 1,8 [Wm'K] |Drzwi U <1,3[W/mK]
Nalezy ociepli¢ i zapewni¢ obecnie
Podiogi wymagane wspolczynniki.
3.
Podloga na gruncie 0,354 W/m’K |- dla podtogi U < 0,30 W/m'K
4, Wentylacja Bez zmian.
Naturalna
5 Instalacja cieplej wody uzvtkowej Bez zmian.
Elektryczne podgrzewacze przepltywowe.
Svstem grzewcry , L .
6. Centralny z wlasnej kottowni olejowe;j. Modernizacja instalacji ¢..

6. Wykaz rodzajéw usprawnied i przedsigwzigé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . D ,

1. CTnie) P P P Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.
sciany zewnetrzne budynku.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . , .

2. Jszen. p P p Ocieplenie stropu welng mineralna.
strop pod nieogrzewanym poddaszem.

3. | Zmniejszenie strat na instalacji c.o. Wymiana instalacji ¢.0. na nowa.

Uwagi:
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Audyt energetyezny: Budynku Szkely Podstawowe] w Brzeinicy Bychawskie]

7.0kreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigeia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnieni termo modernizacyjnyeh dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem,
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Ocieplenie stropu pod nicogrzewanym
oraz na ogrzewanie powietrza poddaszem welna mineralng.
wentylacyjnego.

11 Usprawnienia dotyczace sprawnosci instalacji | Wymiana instalacji ¢.0. na nowa.
C.0..

Uwagi:

7.2 Ocena oplacalnodci i wyboru usprawniesi dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,
Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena oplacalnosei i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigé w kolejnosei rosngeej wartosci prostego czasu
zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

two +20 +20 °C
tzo -20 20 ’C
Sdyp 38252 3825,2 dziefK.a
Oom » O 1 - - zH{(MW.mc)
Oz, O 1, 104,46’ 104,46 /G
Aso, Apy - - zhEK/Waa

"Wyliczenie ceny wytworzenia 1 GJ energii w zalgczniku,
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Audyt energetyczay: Budynku Szkely Podstawowe] w Brzegnicy Bychawskie]

rzegroda

Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
t= 20 fou— 20 Sd= 38252
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am® = 62554
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 541,73

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie stropu warstwg 20cm welny mineralnej o wspélezynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant 1I: Ocieplenie stropu warstwa 22cm welny mineralnej o wspolczynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant IHl: Ocieplenie stropu warstwa 24cm welny mineralnej o wspélezynniku A= 0,036 W/m* K,

Warianty
ILp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejgcy
2 3
i Grublosé d.odaitkowej warstwy izolacji m ' 0.22 0.24
termicznej: g= .
2 megjsze'me_wspé{czynmka WimK 0,748 0,758
przenikania ciepta A U
3 | Wspolczynnik przenikania ciepta W/m'K 0,886 0,138 0,128
4 | Qou,Q7u=8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 183,17 28,53 26,4626
5 {qow,qlu=10"* A%t t,)*Uc MW 0,0222 0,0035 | 0,0032
Roczna oszezednodé koszéw o
6 zi 16154 16370
AQ:‘u:(Qou’Q1u)Qz+12(quu"qlu)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z¥m’ 98,45 103,45
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zk - 33335 56043
9 | SPBT=N/Aq, lata 3,3 3,42
10 |R m*K/W 1,13 7,25 7,81

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpriych cennikéw oraz ofert firm wykonawezych.

Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 50 626 zi SPBT=3,19 lat
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Audyt energetyezny: Budynku Szkely Podstawowej w Brzefnicy Bychawskiej

regroda

Sciana zewnetrzna

tow= 20 8d= 38252
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 535324
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 735,15
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie $cian warstwa 14cm styropianu o wspélezynniku A= 0,032 W/m™K,
Wariant II: Ocieplenie stropu warstwa 15cm styropianu o wspétezynniku A= 0,032 W/m*K,
Wariant [II: Ocieplenie stropu warstwa 16cm styropianu o wspdiczynniku A= 0,032 W/m*K.
Warianty
Lp. | Ombwienie Jednostka | Stan istniejgey &
z 2 3
{ Grub_oéé d_odaltkowej warstwy izolacii m 0.15 0,16
termicznej: g=
5 mee‘:jsze'me‘wspéiczynmka WimlK | 1,242 1,253
przenikania ciepta A U Ea
3 | Wepdlezynnik przenikania ciepla W/m?*K 1,428 0,186 0,175
4 | Qou,Qlu=8,64%¥10"*Sd*A*Uc Gl/a 261,1 34,009 31,9978
5 | qou,qlu=10""* A¥(t,,t,0)*Uc MW 0,0316 0,0041 0,0039
Roezna oszezednoéc koszow
6 zt 23722 23932
Asz(Qou'Qlu)Qz+12(qou'qm)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zZ¥m? 290,83 300,83
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 213804 221155
9 | SPBT=N,/Aqn lata 9,01 9,24
10 |R m’K/W 0,7 5.38 5,71
Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogéinodostepnych cennikéw oraz ofert firm wykonawezych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 2006 452 zl SPBT=8,78 lat
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Audyt ensrgetyczny: Budynku Szkoly Podsiawowej w Brzeinicy Bychawskiej

i Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem. 50 626 3,19
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych. 206 452 8,78
Uwagi

7.3 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomeodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Q.= 550,77 Gl/a W= 1 wgp=1 m1n9=073
W tabeli ponizej zestawiono wspoltezynniki sprawnoéei zwigzane z istniejgea instalacja centralnego
ogrzewania.

1 Wytwarzanie ciepla — /bez zmian/ nw= 0,94
2 Przesylanie ciepla - /bez zmian/ 1,=0,96
Wspélezynnik regulacji i wykerzystania - /wymiana instalacji
3 na nowa wyposazong w grzejniki aluminiowe z zaworami Neo™ 0,81 — 0,88
termostatycznymi/
4 Wspolezynnik akumulaeji— bez zmian =1
6 Sprawnos¢ calkowita systemu 1y« 1e= n=10,73 — 0,79
p Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W
/ bez zmian / t
3 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby
. Wa= 1
/ bez zmian /
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Ocena

1 Sprawno$é¢ calkowita systemu grzew. 1) - 0,73 0,79

2 Uwzglednienie przerw tygodniowych  w, - 1 1

3 Uwzglednienie przerw dobowyeh i 1 1
podzielnikéw kosztow W -

4 Wapolezynnik uwzgledniajacy zastosowanie ) | !
sytemu zarzgdzania energia dla systemu c.o. L

5 | Oszezednose kosztéw A, 2/ - 5985

6 Koszt przedsigwziecia Meo zl 79 892,10

7 SPBT Lata 13,35

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie instalacji c.0. na nowa niskopojemnosciowg wyposazong

w 57 szt. grzejnikow z zainstalowanymi glowicami i zaworami termostatycznymi.
Koszt catkowity modernizacji instalacji c.o. 79 892,10 zl.

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a e

okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych
obliczenic wartosci SPBT dla wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

¢. ocene wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreflenie wariantéw przedsigwzig¢¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0oraz 7.3.:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

- Ocieplenie $cian zewnetrziych.
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Audyt energetyczny: Budynku Szioly Podstawowe} w Brzefnicy Bychawskiej

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Modernizacja instalacji c.o. X X X
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

poddaszem. X X

Ocieplenie écian zewnetrznych. X

7.4.2 Obliczenie oszezednosei kosztow dla wariantéw przedsiewzigeia

termomodernizacyjnego

742, Obliczenic osacasinobel Kosatow dln wariantow praedsigwaigeld (ermomodernizacy nego

Qo=Wao*QucoMutCocw  Wu=1 Wap=1
do=Goccqoecw

Qor':Qf}*QZ+C]0 *Qm*]‘?

AQ=0,1-O

q1=qicotqicw

Q1r=Q.' *QZ%FQ.' *Qm *12

Or=Wu*Qicoit Cicw  wu=1 wa=1

: Nr QﬂCO »

f’g‘ 550,77 1 109,78 | 073 | 318 | 35 | 7863 | 113,28 | 84115
1 20402 | 6594 | 079 | 31,8 | 3,5 | 290,01 | 6944 | 32282 | 51833 |336970,10
2 41226 | 9309 | 079 | 31,8 | 3,5 | 553,6 | 9669 | 39807 | 24308 | 130518,10
3| 550,77 | 109,78 | 0,79 | 31,8 | 3,5 720 | 11328 | 78130 | 5985 | 79892,10

Uwaga: Oy ¢ - roczne zapotrzebowanie na ciepio przed i po termomodernizacji, Gl/rok.

N- planowane kosziy calkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

obejmujgce koszty robdt, zi.
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Audyi encrgetyczny: Budynku Szkoly Podstawewe] w Brzeznicy Bychawskiej

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnege wariantu przedsigwzigcia termomeodernizacyjnego

7304 53915

Wariant 1 336970,10 63,11 26957610 53915
103666

26104 20883

Wariant 2 130518,10 29,59 269576,10 20883
48616

- 12783

Wariant 3 79892,10 7,29 63914,10 12783
11970

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomedernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1, obejmujgcy nastepujgce usprawnienia:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

- Ocieplenie scian zewnetrznych.

Przedsiewziecie to charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

1. Planowane koszty 336 970,10 zt
2. Oszczednosci 51833 =zt
3. SPBT 6,5 lat
4. Oszczednodei energii 63,11 %
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Audyt energetyczny: Budynku Szkely Podstawowej w Brzegnicy Bychawskiej

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robdt
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonal
nastepujace prace:

1. Usprawnienie polega na wymianie instalacji c.o. na nows niskopojemnosciows wyposazong
w 57 szt. grzejnikow z zainstalowanymi glowicami i zaworami termostatycznymi.

Koszt catkowity modernizacji instalacji c.o. 79 892,10 zt.

1. Ocieplenie 541,73 m” stropu pod nieogrzewanym poddaszem watstwy 20 cm welny
mineralnej o wspdlezynniku przewodzenia ciepta 4=0,036 W/m*K . Koszt 50 626 =4

2. Ocieplenie 735,15 m® $ciany zewnetrznej warsiwg 14 cm styropianu
o wspolczynniky przewodzenia ciepla 2=0,032 W/m*K. Koszt 206 452 zi.

Koszt catkowity rob6t 336 979,10 z1.

Charakterystyka finansowa

Pianowane koszty 336 970,10 =zt
Dofinansowanie 286 424,60 zk
Qszezednosci kosztow 51833 =
SPBT 6,5 lat
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Audyt energetyczny: Budynku Szkoly Pedstawowe] w BrzeZnicy Bychawskiej

Zaltgczniki do audytu

1. Zalacznikar 1

Zestawienie przegrdd przed modernizacja
2. Zalacznik ar 2

Zestawienie przegrod po modernizacji

3.  Zalgcznik nr 3
Obliczenia dot, zapotrzebowania na energie na potrzeby c.w.u.

4, Zalgcznik nr 4
Wymiana oswietlenia na energooszezedne.

5. Zalacznik nr 5
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i
mocy na ogrzewanie dla stanu przed termomodernizacijg.

6. Zalgezniknr 6
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji.

7. Zalgcznik nr 7
Wyliczenie kosztéw wytworzenia GJ energii.
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Audyt energetyczny: Budynku Szkoly Podstawowej w Brzednicy Bychawshkiej

Zalgcznik nr 1
Wyniki — Przegrody przed modernizacj '

T R

B S

PDGGR | Podloga na gruncié 51,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze; SZ

Réznica wysokosci podtogi | wody gruntowej Zgw: 10,00
m

Pozioma izol krawedziowa: o grubodci dnh = m i dlugoéci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o gruboscei dnv = m i dlugosci Dv= m

PCW 0,0020 | PCW. 0,200 0,010
TYNK- ,
CEM 0,0500 | Tynk lub gladz cementowa. 1,000 0,050
BET-
POSADZ, 0,1000 | Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 0,071
PAPA-
ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 3,180 0,044
GRUZO
BETON 0,1500 | Gruzobeton. 1,000 0,150
SGSERST 02000 | Piase sredi 0,400| 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]. | 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: | 2,826
Wspdlezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 0,354

PDGPIW
N

Podloga w piwnicy 50,8 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgomogci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZF

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 7,50

m
Wysokos¢ zaglebienia §ciany przyleglej do gruntu Z: 2,50
TYNK- | 0500 | Tynk lub stadZ cementowa. L,000| 0,050
CEM
BET-
POSADZ 0,1000 | Podkiad z betonu pod posadzke, 1,400 0,071
i};{gA- 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 0,044
GRUZO
BETON 0,1500 | Gruzobeton, 1,000 0,150
G P | 0,2000 | Piasek gredi 0,400 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,816
Wspdltczynnik przenikania ciepla U, [WAm2-K)]: | 0,353
STROPP .
TWN Strop ciepto do géry 32,9 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0040 | PCW. 0,200 0,020
D ROPH 0,020 | Styropian - inne przypadid. 0045 0444
EESIK 0,0300 | Tynk lub gladZ cementowa, 1,000] 0,030
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Audyt energetyczny: Bodynku Szhely Podstawowej w Brzedoicy Bychawskiej

Strop gestozebrowy z wypehientem pustakami
STR- 0.2600 gruzobetonowymni itp. wysokodei 26 cm bez przepony 0.280
DZ3-26 ’ poziomej (np. strop DZ, DMS) z gding plyta betonowsy ’
grubosei 3 em, sufit otynkowany.
TYNK- ; .
CW 0,0150 | Tynk Iub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przegjmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: | 0,100
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 - K/W]: | 0,993
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)}: | 1,007
STRPDD | Strop pod nieogrz. poddaszem 42,5 ¢m
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZUZEL- Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt - gestodé 700
WP7 0,1200 ko/m3. 0,200 0,600
EEE]G 0,0300 | Tynk lub giadZ cementowa. 1,000 0,030
Sirop gestozebrowy z wypelieniem pustakami
S5TR- 0.2600 gruzobetonowymi itp. wysokosci 26 cm bez przepony 0.280
DZ3-26 ’ poziomej (np. strop DZ, DMS) z géma plyta betonowg ’
grubosci 3 em, sufit otynkowany.
TYNK- , .
CwW 0,0150 | Tynk Iub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: | 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]I: [ 1,128
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,886
SZ Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
E$K- 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-
PELN 0,3800 wapiennej (bez tynkuw)Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,770 0,494
g“‘;fNK' 0,0150 | Tynk Iub gladZ cementowo-wapienna. 0,820] 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,700
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: [ 1,428
SZF [ Sciana zewngtrzna przy gruncie 39,7 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PDGPIWN
Wysokodé zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 2,50
g%NK 0,0150 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-
PELN 0,3800 wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,770 0,494
RTOME N 0,0020 | Bitumen. 0174 0011
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W}. | 1,340
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,864
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,537
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Zalgeznik nr 2

Wyniki — Przegrody po modernizacji

PDGGR | Podtoga na gruncie 51,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Roznica wysokosci podlogi | wody gruntowej Zgw: 10,00
m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubodci dnv = m i dlugodei Dv= m

PCW 0,0020 | PCW. 0,200 0,010
EEIEIIK“ 0,0500 | Tynk lub gladZ cementowa, 1,000 0,050
BET-
POSADT 0,1000 | Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,071
PAPA-
ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 0,044
GRUZO
BETON 0,1500 | Gruzobeton, 1,000 0,150
e E 0,200 Piasck sredni. 0,400 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: | 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,826
Wspoltezynnik przenikania ciepta U, [WAm2-10]:} 0,354

PDGPIW
N

Podioga w piwnicy 50,8 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze: SZF

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 7,50

m
Wysokoé¢ zaglebienia §ciany przyleglej do gruntu Z: 2,50
gﬂK” 0,0500 | Tynk lub glad?Z cementowa. 1,000 0,050
BET-
POSADZ 0,1000 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,071
i‘;‘gA" 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 0,044
GRUZO
BETON 0,1500 | Gruzobeton. 1,000 0,150
kP 10,2000 | Piasek: sred 0400 0,500
Réwnowaziry opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000
Suma opordéw przejmowania i preewodzenia R, [m2-IK/W]: | 2,816
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/Am2-K)]: | 0,353

STRPDD | Strop pod nieogrz. poddaszem 62,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

XEELN 0,2000 | welna mineralna 0,036 0,036 5,556
ZUZEL- 0,1200 Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt - ggstosc 700 0.200 0,600
WP7 kg/m3.

g‘éﬁ](' 0,0300 | Tynk lub gladZ cementowa. 1,000 0,030
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Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakami
STR- 0.2600 gruzobetonowymi itp. wysokosci 26 cm bez przepony 0.280
DZ3-26 ’ poziomej (np. strop DZ, DMS} z gbrna plytg betonowsg ’
grubodei 3 om, sufit otynkowany.
TYNK- , .
cw 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opdr przejmowania na zewngtrz Re, [m2 K/W]: 1 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, {m2 - K/W]: | 6,684
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,150
SZ Sciana zewngtrzna 55,1 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnegtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
g{NNK' 80,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-
PEEN 0,3800 wapienne]j (bez tynkw)Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,770 0,494
E$K~ 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
?E{YROP 0,1400 | Styropor. 0,032 4,375
;FNYNKM 0,0010 | tynk mineralny 0,820 0,001
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W}: | 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 5,076
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/({m2-K}]: | 0,197
SZF Sciana zewngtrzna przy gruncie 39,7 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do $ciany: PDGPIWN
Wysokosé zaglebienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 2,50
ETNNK“ 0,0150 | Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-
PELN 0,3800 wapiennej (bez tynku)Mur z cegly ceramiczne] pelnej. 0,770 0,494
SITUME 10,0020 | Bitumen. 0,174 0011
Réwnowazny opor grunty wraz 7 oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: | 1,340
Suma opordw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,864
Wspdlezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: | 0,537
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Zalgeznik nr 3
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartodci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan po
istniejgey modernizacji
(1) (2) (3) {4
cieplo wladciwe wody ¢, ki/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m’ 10600 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V. /m? 0,8 0,8
jed.odniesienia -pow. uzytkowa L m’ 1041,03 1041,03
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu .y, °c 55 35
temperatura wody zimnej Ke 10 10
wspotezynnik korekeyiny ze wzgledu na przerwy. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowaniat, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Q=Y o L * 00 (0 00-00) ok 1/ (1000¥3600) kWh/rok 8 756,3 8756,3
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng, - 0,99 0,99
sprawnosdé przesylu cieplej wody My - 1 1
sprawno$¢ akumulacji fg - 1 1
sprawnosé sezonowa wykorzystania fe. - 1 i
sprawno$é catkowita m o - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qi w kWh/a 8 844,7 3 844,77
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w Glia 31,8 31,8
Obliczanie zapotrzebowania na moe na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
ilo$é uzytkownikow L, 08, 180 180
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w 3
budynku Vi =( L*V,,)/(18*1000) m’/h 0,046266667 0,0462606667
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,625 2,625
Np=9,32-Lo, "
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody
- Glfm’® 0,105 0,105
chj = Cw*p*(ecw’go)*kt/nw,lot/lo
Max. moc ¢.w.L
- : kw 3,5 3,5
chu{ = Vhér' chj'N},' 10 /’3600
Srednia moc ¢.w.u,
kW 1,3 1,3

i max
Qown — Yewu /N h
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Zalgeznik 4
Karta o$wietlenia whudowanego budynku "
I. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna/Murowana
2. | Liczba kendygnaciji 2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 3123,10
4, | Powierzchnia uzytkowa [m?] 1041,03
5. | Liczba os6b uzytkujgeych budynek 180
6. | Wspdlezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37
7. | O$wietlenie wewnetrzne W oparciu o oprawy swietléwlowe
8. | Iloéé opraw po modernizacji szt. 161
2 bﬁéfég&fﬁﬁ!&ﬁen'erget'ycgzina;'_oéwieﬂénia whudowanego budynku f’;f;mﬂzzgmizacja( ?;gﬁf;odel—nizacﬁ
9. | Instalacja elektryczna - oéwietlenie [ kW] 8,29 3,23
10. gidp;:;r;jb;u;?;]; err;il;%u elekirycznej na potrzeby 05W1et1[311:;/}1/ ok ] 16580 6460
1. gsdp;ttlr;:b&u;?;l;i erréirlfn elektrycznej na potrzeby 0§w1e‘[1a111[aGmOk : 59,688 23.256
12. |LENI [ kWh/m’] 15,93 6,21
3. Op%aty.'jédﬁ(:is{ko_\#é.' (obOWiqzﬁjQCe w dniu sporzadzania audytu )
13. | Oplata za dostawe energii elektryczne] 1 kWh na o$wietlenie [zf] 0,60 0,60

4. 'Ch'i‘ir_ékte:rfs'tyka ek’onbmiciné o=ptyihélne:igo wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dotacji [z} ] 39 707,50 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 01,04

Planowane koszty catkowite [z1] | 46 714,67 | Roczna oszczednod¢ koszidw energii [ztrok] 6072
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takie
algorytmoéw oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomedernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 lutege 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetyczngj.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczgce
oswietlenia"

Osoby udzielajace informaciji:
Pan Konrad Misiurski

Data wizji lokalnej:
Grudzien 2018 r.

Wytyezne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby oéwietlenia wbudowanego .
Z uwagi na to, ze modernizowane oswietlenie winno spetnia¢ obowigzujace przepisy, dane
zainstalowanych mocy w stanie obecnym nalezy przyja¢ zgodnie Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie dla spetnianie kryteriéw oswietlenia w stopniu rozszerzonym

Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokryeie kosztéw modermizacii.
15 %
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Oswietlenie stan obecny

Moe opraw Pow;!nerzchma Moe lacznie Czas pracy Zapotrzehm?rame
, uzythkowa na energie
w/m m kW h KWh
7.97 1041,0 8,29 2000 16 580
Inwentaryzacja oSwictlenia
Rodzaj | Moeesdla | Toséw Moc Moc
Tlos¢ sztuki W onrawie nominalna | skorygowana
oprawy P oprawy W oprawy W
Oprawa
swietlowkowa 96 36 2 7 86,4
zaplon
indukcyjny
RAZEM 96 6912 82944
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Audyt energetyczny: Budynku Szloly Podstawowe] w Brzegnicy Bychawskiej

Oswietlenie wybdr usprawnienia

oéwietlenie

Dane ; Zestéwiénieubpr'éw‘el'e'ktxycznych o$wietlenia Wbudowaneg na odstawie wykonane]j inwentaryzacji na
obiekcie Rozpatruje sie dwa warianty:
- wariant I - wymiana oéwietlenia na oprawy typu LED

Ip Omébwienie Jednostka Stan istniejacy Po modernizacji

1 Oé-wietlenie pomieszczed catkowita moc KW 8.29 323
zainstalowana.

9 Prza?Wldyyvazmy czas uzytkowania h 2600 2000
odwietlenia

3 Eper‘g1a ellektryczna na potrzeby KWh 16580 6460
odwietlenia.

3 Enqgla ci‘cktryczna na potrzeby GI 50,638 23.256
oswietlenia.

4 | LENI kWh/m*rok 15,93 6,21

5 I(gs;t em.er%n elektrycznej na potrzeby ZHrok 9948 3876
odwietlenia

6 Roczna oszezednost energii kWh 10120

7 Roczna oszezgdnode energit Gl 36,432

9 Roczna oszezednosé kosztow A Qg ztrok 6072

10 | Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny z} 46714,67

11 SPBT=Ni/DO\ox lat 7,69

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oéwietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy instalacyjnej
elektrycznej obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny

Uwagi:
' 0,60 2t/ KWh érednia cena energii

*czas pracy instalacji oswietlenia oszacowano zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkdéw./ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7
lutego 2015 r.. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystvki energetyeznej budynku lub czesei budynku
oraz §wiadectw charakterystyki energetveznej./.
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Opis usprawnienia
Usprawnienie polega na;
e Montazu 01 opraw typu LED

Lgczna moc zainstalowanych zrédet $wiatfa i opraw wynosi 3,23 kW.

Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw 46 714,67 zt.
Oszezednodci energil 61,04 %

7. Charakterysiyka finansowa wymiany oswietienia

Kalkulowany koszt robot wyniesie 46 714,67 =zt
Dotacja 39 707,50 =zt
Oszezednosci kosztdw energii 6072 zt
Czas zwrotu nakiadow SPBT 7,69 lat
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Audyt energetyczny: Budynku Szkoly Podstawowej w Brzegnicy Bychawskiej

Wyniki ~ Ogélne __rz_ed_querni_zacf_

e
Podstawowe informacje:

Zalgeznik 5

Szkola PodstawoWa

Nazwa projeltu:

w BrzeZnicy Bychawskiej
Mieiscowosé: 21-104 NiedZwiada
Adres: BrzeZnica Bychawska 123
Projeltant: Waldemar Wiadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:20006

Norma na obliczanie E:

PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
$rednia roczna temperatura zewnetrzna fm,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Grunt: =

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnoéé cieplna: 3,000 MIJ/(m3-K}
Giebokosé okresowego wnikania ciepla 8: 2,239 m
Wspolczynnik przewodzenia ciepla Ag; 1,5 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1041,03 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3123,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®©T: 67308 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 42474 W
Catlkowita projektowa strata ciepla @: 109782 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL, 109782 W
Wskazniki 1 wspdlezynniki strat ciepta: o e

Wskaznik OHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 105,5 W/m2
Wskaznik ®@HL odniesiony do kubatury oHL,V: 35,2 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

m3/h

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1874

Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv 3i23,1 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 °C
- Wyniki obliczen seZonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 550,77 Glirok
Zapoirzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 152993 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 3123,1 m3

Wiskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 529,1 MI/{m2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH; 1470 kWh/(mZ2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 176,4 MI/m3-rok)
Wikaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 490 kWh/{m3 rok)

Parametry oblicze projektu: . e

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4,0 | K
Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6],u 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Dotmyeln dane 4o bliczen. + 1 e
Typ budynkuw: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekeyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez oslabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna reg.
Stopien szczelnoset obudowy budynku: Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50; 2,0 t/h
Klasa ostonigcia budynku: Srednie ostonigcie

‘Domy$ine dane dotyczace wentylacji:* -~ —
System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 9c: 20,0 °C

Domyélrie dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacjis =~ .- _
Temperatura doplywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawno$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnoéé rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopient recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku: _
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
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Domysélna rzedna podtogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowei: -10,00 m
Domnyélna wysokoéé kondygnacji H: 3,00 m
Domyélna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podlogit na gruncie Ag: 584,87 m2
Obwad podiogi na gruncie w swietle $cian zewn. Pg: 69,22 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku: o T

Liczba kondygnacii: 3

Zalgeznik 6
Wyniki — Ogo

Podstawowe informacje :
Nazwa projektu: Szkota Podstawowa

w Brzeznicy Bychawskiej
Miejscowosé: 21-104 NiedZwiada
Adres: BrzeZnica Bychawska 123
Projektant: Waldemar Wiadyga

Data obliczen:;

Data utworzenia projelctu:
Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna 6m,e: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Grunt; R S L

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnoéc cieplna: 3,000 MI/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepla 8: 2,239 m
Wspokczynnik przewodzenia ciepla Ag: 1,5 W/(m K}
Podstawowe wyniki obliczen budynku: T T e e e
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1041,03 m2
Kubatura ogrzewana budynku VII: 31231 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T, 23468 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ©V: 42474 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 65942 W
Nadwyzka mocy cieplnej @RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @HL: 65942 W
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WskdZniki'i wspotezynniki strat cieptar -0

63,3

W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni pHL,A:
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 21,1 W/m3
- Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:.
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1874 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: mi/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 3123,1 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza v: -20,0 °C

| Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania na energi

e

S

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 204,02 Gl/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH.nd: 56671 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 3123,1 m3
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 196,0 MI/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 54,4 kWh/(m2-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 65,3 MI/(m3-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 18,1 kWh/(m3 rok)
Parametry obliczen projektus - i 0L

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4,0 I K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nicogrzewane: Tak

‘Domyéling dane do obliczens 5w N

Typ budynlu: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku; Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynkw: Wysoki

Krotno$é¢ wymiany powietrza wewn. n50: 2,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

‘Domy$ine dané dotyczace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna
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Audyt energetyczny: Budynka Szkoly Podstawowej w Brzefnicy Bychawskiej

Temperatura powietrza nawicwanego Osu; °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego fc: 20,0 °C
Domysline dane dotyczgee rekuperacji i recyrkulacji: _ L
Temperatura doplywajacego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnoéc¢ rekuperacii nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnoéd rekuperacji nE, recup: 49,0 Y
Projektowy stopieni recyrkulacji nrecir: Yo
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budyniu: SRR R
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podtogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domyélna wysokodé kondygnacji H: 3,00 m
Domyélna wys. pomieszczen w swietle stropow Hi; 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 584,87 m2
Obwad podiogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 99,22 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku: e

Liczba kondygnacji: 3

Zalgenik 7

Wyliczenie kosziéw wytworzenia 1 GJ energii dla oleju opalowego

a

b

Cena 1 kg oleju opatowego

Warto$¢ opatlowa oleju opatowego

4,22 7zt

40,4 MI/kg

Koszt GJ = a/b*1000 = 104,46 zV/GJ brutto
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