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1. Strona tytulowa audytu energetyeznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Uzytecznodci publicznej —

budynku Szkola Podstawowa

1.2 Rok ukonczenia

budowy it

1.3 Inwestor

Gmina NiedZwiada

(nazwa lub imie i nazwisko, 1.4 Adres

adres do korespondencji,
PESEL )

Niedzwiada — Kolonia 43

21 — 104 Niedzwiada budynku

Niedzwiada — Kolonia 42,
21— 104 NiedZwiada

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:
W&W Waldemar Wiadyga 22-400 Zamo$¢ ul. Klonowa 36
REGON 060631426

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Waldemar Wladyga 54080411591
22-400 Zamo$¢ ul. Klonowa 36
upr. nr MI/SE/1883/2009

e

4, Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

/

Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniv audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)
1 Przemystaw Wladyga Obliczenia w programie Audytor OZC 6.9 PRO
2
5. Miejscowosé Zamosé. Data wykonania opracowania: 25.01.2019 rok.
6. Spis tresei:
1.  Strony tytulowe
2. Karta audytu energetycznego
3.  Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Tnwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych
7. Okreélenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis optymalnego wariantu
9. Zalgczniki
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Tradycyina/

. Tré.dyﬁz.y}na/.

1. | Konstrukeja/technologia budynku Murowana Murowan
2. | Liczba kondygnacji 2 2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 2179,0 2179,0
4. | Powierzchnia netto budynku {mZ] 7370 737.0
5. | Powierzchnia ogrzewana czedci mieszkalnej fm? .
T e R
7. |Liczba Iokali mieszkalnych - -
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 140 140
9. | Sposob przygotowania cieple] wody pi‘;;krtzfzxr;; piﬁfxfz .
10. | Rodzaj systemu grzewcezego budynku E’gg&’;&z’g}]’;ﬁ; gﬁtﬁlgfvf;n;fgmi
11. | Wspélczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37 0,37
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélézynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane | Wi m K)]
1. | Sciany zewngtrzne 1,428 0,197
” Dach/stropodach/ strop pod nieogrzewanyimi poddaszami lub nad 0,886 0,150
" | przejazdami
3 | Strop nad piwnica - -
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,354 0,354
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,6 1,6
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,8 1,8
7. ilme - -
3. SpréWilOéci skiadowe systemu grzewezego I wspolezynniki uwzglgdniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos¢ wytwarzania I~ 1 1
2. | Sprawno$¢ przesylu (-] 0,96 0,96
3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania i-1 0,77 0,88
4, | Sprawnosé akumulacji {1 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-1 l 1
4. Spr'éﬁhbéc'i skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wytwarzania [-] 0,99 0,99
2, | Sprawnoéé przesyhu [-] 1 1
3. |Sprawnosc regulacii i wykorzystania [-1 1 1
4 Sprawno$é akumulacii [-] 1 l
5. Charakterystyka éysteﬁlﬁ wentylacji -
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 0];?;;‘1;?;;}/’ ol;x;i;]\;a:;;y,
3. | Strumien powietrza zewnhetrznego [m*h] 2396,9 2396,9
4, |Krotnoéé wymian powietrza [1/h} 1,1 1,1
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6. Charakierystyka energetyczna budynka _ .

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczegb (kW] 71,59 45,08

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej

2 wody uzytkowej kW]

2,5 2,5

Roczme zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. tuwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 400,11 142,10
ogrzewaniu) [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energli do ogrzewania budynku {z
4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 540,69 169,17
ogrzewaniu) {Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuZycie energii na przygotowanie cieplej
, . 22,2 222
wody uzytkowej [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepia) [GI/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
7. | uzytkowej (shuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) {GJ/rok]

Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego | 153,0 54,3
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m *rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 206,38 64,6
przerw w ogrzewaniu) [kWh/A(m’rok)]

10.? | Udziat odnawialnych zrodet energii [%%] 0 0

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audyiu )

1. |Kosztza1G) do ogrzewania budynku’ [24/Gi] 104,46 104,46

Koszt | MW mocy zamdwione] na ogrzewanie na miesigc D)
[2t/MW m-c]

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe; % [zt/m®] 31,78 31,78
P P

Koszt 1MW mocy zaméwione]j na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesige [Z/MW m-c]

Miesieczny koszt ogrzewanta 1 m’ pow. uzytkowej [zt/(m* m-c] 6,48 2,03

Miesieczna oplata abonamentowa [z¥/m-c] - -

Alalu] & je|w
]
[]

Inne ; [zt/m-c] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dotacji 220 477,10 Roczr}e zmniejszenie zapotrzebowania ?a 66,0

[z ] energie [%]

Planowane koszty catkowite 259 384,83 | Premia termomodernizacyjna [7H] _41 502
[zt] nie dotyczy
Roczr‘l.a oszczednosé kosztow 38 807

energii [zl/rok]

" Dia budynku o mieszane]j funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku

2 Uqze[%] obliczany zgodnie z dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udzial odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energic kohcows dostarczang do budynku dla systemu grzewezege oraz dla systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowe]

) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucia i przesylem jednostki energii

) Stala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucig i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlany termomodernizacji budynku z 2019 roku.

3.2. Inne dokumenty:

Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalnej.

Inwentaryzacja wlasna.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 1. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdlowege zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytméw oceny oplacalnosci przedsiewzigeia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czedei budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdiniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze
do 600 m’",

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdlezynnik
przenikania ciepla. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wlasciwoéci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania ciepla —
Metody uproszezone i wartoéci orientacyjne”

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne whasciwodei uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energit
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”,

PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku, Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosdci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa, Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentow budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnodci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkdéw - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia”

3.3.0soby udzielajace informacji:

Pan Konrad Misiurski

3.4. Data wizji lokalnej:

Grudzien 2018 r.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora { zleceniodawey).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosei cieplnej przegrod zewnetrznych oraz
wskazanie mozliwoéci obnizenia kosztdw ogrzewania, przy normalnym uzytkowaniu budynku z
zachowaniem normatywnych temperatur pomieszczefl, poprzez wykonanie termomodernizacji
budynku i modernizacji systemu c.o. i o$wictlenia wbudowanego. Z uwagi na planowany termin
realizacji nalezy zastosowaé wspdlozynniki przenikana ciepta dla przegréd okreslone w Warunkach
technicznych jak dla budynkéw po 2021 r.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosziéw termomodernizacji.

15 % kosztéw,

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogélne dane o budynku

e -
CiSkarb Panstwa
Quzytecznosci publicznej Rhandlowy fdmieszkalny #iszkolny
NiedZwiada — Kolonia 42, 21 — 104 NiedZwiada

O w zabudowie szeregowej L bliZniak wolno stojacy
(O blok mieszkalny wielorodzinny

Llprywatna F samorzadewa Llspéidzielcza

1984 | Rok zasiedlen 1984
OUW-2Z - Cegla 3 RWB 0 BSK 0 RBM-73 O
Zeranska RWP-75
O PBU-59 O PBU-62 LI UW 2-] O 0 WUF-T QOwWT-67 L OWT-75 L
WUF-62 “Szezecin”
W DW-701 O SBM-75 - L “Stolica” (3 prefabrykowana
Z5BO WK -70
QOszkieletowa typu LIPSK U ramowa- Bl Tradyeyjna murowana
prefabrykowana
2
2
3,00
140
nie
0,37
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4b. Szkic budynku.
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dc, Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Szkoty Podstawowej w Niedzwiadzie - Kolonii zostat oddany do uzytkowania w 1984 roku.
Funkcjonuje obecnie zgodnie ze swym pierwotnym przeznaczeniem. Obiekt dwukondygnacyjny,
niepodpiwniczony . W chwili obecnej uzytkuje go ok 140 oséb. Sciany murowane z cegly pelnej.
Stropy gestozebrowe. Wad ostatnig kondygnacja strop pod nieogrzewanym poddaszem. Dach
konstrukeji tradyeyjnej pokryty blacha. Okna PCV, drzwi aluminiowe. Stan ogdlny budynku dobry.
Budynek ogrzewany za pomocy instalacji c.o. zasilanej z lokalnej kottowni olejowej. C.w.u.
realizowana za pomocs elekirycznych podgrzewaczy przeplywowych. Teren w peini uzbrojony w
sieci. Obiekt wyposazony w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, c.0., cw.u., teletechniczne,
elektryczna, wodno-kanalizacyjng, deszezowsg i odgromowa.

W ni}_(i_ - Z_estawi_ ardd

D7 Drzwi zewnetrzne 1,800 ‘ ,24
OKN Okno zewnetrzne 1,600( 108,70
PDGGR | Podtoga na gruncie 51,0 cm 0,510 2,826 0,354 402,98
STRPDD | Strop pod nieogrz. poddaszem 42,5 cm 0,425 1,128 0,886 433,26
Y4 Sciana zewnetrzna 41,0 cm 0,410 0,700 1,428 426,71

*Szczegdlowy opis przegrod w zataczaiku

4d.Charakterystyka energetyezna budynku

1 |Zamowiona moc cieplna Grroc KW -

2 | Zamdéwiona moc ciepina na c.w.u. kW -

3 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. q kW 77,59

4 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 2,5
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5 T L . 400,11
bez uwzglednienia sprawnoscl systemu ogrzewania Qu GJ
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z

6 T . ) 540,69
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania 0. GJ
Taryfa optat ( z VAT):

5 Oplata stata (za moc zamdwiong + za przesyt ) miesigeznie /MW -
Opfata zmienna (za ciepto + za przesyl) wg licznika =/GT 104,46
Optlata miesiecznie zf -
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de. Charakterystyka systemu ogrzewania

1 | Typ instalacji wodna pompowa
2 | Parametry pracy instalacji 96/70
3 | Przewody w instalacji Stalowe bez izolacji
4 | Rodzaje grzejnikow zeliwne
5 | Ostonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne nie
7 | Podzielniki ciepta brak
8 | Zabezpieczenie -
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
9 | . 7/14
liczba godzin na dobe¢
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku -

10




4f, Tabela wspolezynnikéw prawnoSci instalacji grzeweczej.

Audyt energetyczay: Budynkn Szkely Podstawowej w Niediwiadzie - Kolonii

Wytwarzanie ciepla /kociot olejowa zlokalizowana w
1. [budynku sgsiednim, cieplo dostarczane za pomocy up 1
rozdzielacza/
5 Przesylanie ciepia / z lokalnego Zrédla 0.96
" tzlokalizowanego budynku, przewody bez izolacji/ Hd i
3 Regulacja i wykorzystania ciepla /grzejniki zeliwne,
. A e 6,77
bez termozawordw/
4. | Alkumulacja ciepla /brak zasobnika buforowego/ s 1
5. | Sprawnos¢ calkowita systemu NgNaxterts = Niot 0,74
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie w !
" | tygodnia /budynek ogrzewany 7 dni w tygodniw/ k
4 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagn W 1
" | doby /budynek ogrzewany 24 godzin na dobg/ d

4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

1. |Rodzaj instalacji Cw.u, ;nglgzrzg\izz ;yapprzg;j;i zl;l;tcr})lzcznych
2. | Przewody -

3. | Zbiornik akumulacyjny brak

4. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4h. Tabela wspdlczynnikow sredniorocznych sprawnosci instalacji cieplej wody uzytkowej.

1. | Wytwarzanie ciepla /elektryczne podgrzewacze przepltywowe/ Nwg 0,99
5 Przesylanie ciepla /woda przygotowywana bezposrednio przy
. MNwd 1
punktach poboru/
3. | Wykorzystania ciepla Mwe 1
4, | Akuwmulacja ciepla forak/ Thos 1
5. | Sprawnoséé calkowita systemu 1,1 Mest)s = Niet 0,99

11
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4i. Charakterystyka wezla ciepinego lub kotlowni w budynku

Budynek zaopatrywany jest w energie cieplna z wlasnej kotlowni olejowej zlokalizowanej
w budynku sasiednim. Ciepto dostarczane za pomocg rozdzielacza zlokalizowanego w budynku.

4j. Charakterystyka systemu wentylacji.

1 |Rodzaj instalacji Naturalna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego w' /b 23969

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek wybudowany w technologii tradycyjne;.

Sciany fundamentowe murowane z cegly pelnej.

$ciany zewngtrzne murowane z cegly pelnej gr.38 cm.

Stropy gestozebrowe. Strop nad ostatnia kondygnacja ocieplony warstwa zuzlu.

Okna PCV . Drzwi aluminiowe.
Budynek kryty blacha.

Przegrody zewngtrzne nie spelniaja wymogow z zakresu ochrony cieplngj budynkéw.

5.2 System grzewezy.

Instalacja wodna pompowa, przewody stalowe bez izolacji, grzejniki zeliwne bez termozaworow.
Budynek zaopatrywany jest w energig cieplng z whasnej kottowni olejowej zlokalizowanej

w budynku sgsiednim. Ciepto dostarczane za pomocg rozdzielacza zlokalizowanego w budynku.
Instalacja jest wyeksploatowana i kwalifikuje si¢ do wymiany.

5.3 System zaopatrzenia w ¢.w.lL.

Ciepla woda uzytkowa realizowana za pomocg elekiryeznych podgrzewaczy przeptywowych. Stan
podgrzewaczy dobry.

5.4 Wentylacja.

Wentylacja naturalna. Nawiew powietrza przez nieszezelnoscl w oknach i drzwiach, wywiew przez
kanaly wentylacyjne.

12
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Przegrody zewnetrzng Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
Przegrody zewngtrzne majg nastepujace zapewni¢ obecnie wymagane wspdlezynniki.
wartosci wspolezynnika przenikania ciepta
1 - §ciana zewnelrzna 1,428 W/m*K | - dla $ciany U <020 Wm'K
- strop pod nieogrz. poddaszem 0,886 W/mK | - dla stropdw U<90,15 Wm'K
Okna Wymienié na :
PCV U=1,6 [W/m?K] |Okna U <0,9[W/n'K]
2. Drzwi zewnetrzne
Aluminiowe U= 1,8 [Wm°K] |Drzwi U <1,3[W/m’K]
Nalezy ociepli¢ i zapewni¢ obecnie
Podlogi wymagane wspotczynniki.
3.
Podtoga na gruncie 0,354 W/m’K |- dla podtogi U <0,30 Wm’K
4, Wentvlagia Bez zmian.
Naturalna
Instalacja cieplei wodv uzvtkowej .
> Elektryczne podgrzewacze przeptywowe. Bez zmian.
System greewezy . L ..
6. Centralny z wlasnej kottowni olejowe;j. Modernizacja instalacji ¢.o.

6. Wykaz rodzajoéw usprawnient i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne budynku.

Ocieplenie cian zewnetrznych styropianem.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
strop pod nieogrzewanym poddaszem.

Ocieplenie stropu welng mineralna.

3. |Zmniejszenie strat na instalacji c.o.

Wymiana instalacji ¢.o. na nowa.

Uwagi:
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7.0kreélenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjaego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawniefi termo modernizacyjnych dotyczacyeh
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem,
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
oraz na ogrzewanie powietrza poddaszem welng mineralng.
wentylacymego.

I Usprawnienia dotyczace sprawnofci instalacji | Wymiana instalacji c.0. na nowa.
€.0..

Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnoscei | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalnoéei i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,
Ocena oplacalnosdci i wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigeia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena oplacalnodci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzied w kolejnosei rosngeej wartosei prostego czasu
zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

_ W obliczeniach jeto nastgpujace dane:
two +20 +20 °’C
tzo -20 -20 °’C
Sdag 3825,2 38252 dzien.K-a
Oom » O 1 - - zV(MW.mc)
O, O 1, 104,46’ 104,46" Z/GJ
Apo, Abl - - zEK/Waa

"Wyliczenie ceny wytworzenia 1 GJ energii w zataczniku.
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Strop pod nieogrzewanym

G poddaszem
T t= 20 to= 20 Sd= 38252
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 433,26
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 383,50

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant [: Ocieplenie stropu warstwa 20cm welny mineralnej o wspélczynniku 2= 0,036 W/m*K,
Wariant I1: Ocieplenie stropu warstwa 22cm welny mineralnej o wspétezynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant I1I: Ocieplenie stropu warstwg 24cm wetny mineralnej o wspétezynniku A= 0,036 W/m*K.

Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy
p 3
1 Grub.osc d.odeitkowej warstwy izolacji m 0.22 0.24
termiczne]: g=
2 Zr.nmiaj szgnle.wspéiczynnlka WK 0.748 0,758
przenikania ciepta A U
3 | Wspolezynnik przenikania ciepta W/m*K 0,138 0,128
4 | Qou,Qlu=8,64*107"*8d*A*Uc Gl/a 19,7604 | 18,3285
5 | qou,qlu=10"* A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0024 | 0,0022
Roczna oszezednodé koszow
6 1 11189 11338
AQu=(Qoir Q1)1 2(00u-G1) Qs ‘
7 | Cena jednostkowa usprawnienia 2’ 89,07 94,07
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 34158 36075
9 [ SPBT=N/Aqu lata 3,03 3,18
10 |R m’K/W 7,25 7,81

Podstawa przyjetych wartosei Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogolnodostgpnych cennikéw oraz ofert firm wykonawezych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 32 240 z!

SPBT=2,93 lat
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Sciana zewnetrzna

t= -20 tow= 20 Sd= 38252
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 426,71
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 567,97
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie scian warstwa 14em styropianu o wspolezynnilku A= 0,032 W/m™*E,
Wariant 1I: Ocieplenie stropu warstwa 15cm styropianu o wspolezynniku A= 0,032 W/imn*K,
Wariant ITT: Ocieplenie stropu warstwa 16cm styropianu o wspotezynniku A= 0,032 W/m*I.
Wariantly
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejgey
2 3
i Gmb'osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.16
termicznej: g=
5 mee;_lszgnie‘wspo%czynmka W/mK 1242 1,253
przenikania ciepta A U
3 | Wspdkezynnik przenikania ciepta W/m*K 0.186 0,175
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*Sd*A*Uc Glia 26,2309 | 24,6796
5 | qou,glu=10"* A% (t,~t,)*Uc MW 0,0032 0,003
Roczna oszezednodc koszow
6 z} 18297 18439
AQruz(le'Q lu)Qz+ 1 2(%1‘{] lu)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z¥m’® 288,38 298,38
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zl 163790 169469
9 [SPBT=N/Agy lata 8,95 9,18
10 IR m’K/W 5,38 5,71

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogolnodostepnych cennikéw oraz ofert firm wykonawczych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

Koszt; 158 119 7}

SPBT= 8,72 lat
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1 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem. 32246 2,93

2 Ocieplenie $cian zewngtrznych. 158 119 &,72

Uwagi

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigeia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé systemu grzewcezego

Dane : Qo= 400,11 Gl/a wo= 1 wp=1 m1,=0,74
W tabeli ponizej zestawiono wspdlezynniki sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacja centralnego
ogrzewania.

1 Wytwarzanie ciepla — /bez zmian/ Nw= 1

2 Przesylanie ciepla - /bez zmian/ 1,=0,96
Wspélczynnik regulacji i wykorzystania - /wymiana instalacji

3 na nowa wyposazona w grzejniki aluminiowe z zaworami Neo= 0,77 — 0,88
termostatycznymi/

4 Wspolezynnik akumulacji — bez zmian ne=1

) Sprawnoé¢ calkowita systemu My1p-1 1= n=0,74 — 0,84

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

/ bez zmian / wi=1

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby

/ bez zmian / wa=1
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1 Sprawnesé calkowita systemu grzew. 1 - 0,74 0,84

2 Uwzglednienie przerw tygodniowyeh  w, - 1 1
Uwzglednienie przerw dobowych i

3 . . . 1 1
pedzielnikéw koszidw Wy -

4 Wspdlczynnik uwzgledniajacy zastosowanie i 1 1

sytemu zarzgdzania energia dla systemu ¢.0.

5 Oszezednost kosziow AG,., zi/a 6728

6 | Koszt przedsiewziecia Neo z ’j - | 6903483
-

7 |sPBT Lata | 10,26

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie instalacji c.0. na nows niskopojemnosciowg wyposazong
w 45 szt. grzejnikéw z zainstalowanymi glowicami i zaworami termostatycznymi.
Koszt catkowity modernizacji instalacji c.o. 69 034,83 zi.

7.4 Wybdér optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Niniejszy rezdzial obejmuje :

okredlenie wariantdéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

¢. oceng warlantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagaf
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigeia termo modernizacyjnego

o

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termeo modernizacyjnych

W ponizszej tabell stosuje sie skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.oraz 7.3.:

- Modernizacja instalacji c.o.
- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

- Ocieplenie $cian zewngtrznych.
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Rozpatruje si¢ nastepujgce warianty:

Modernizacja instalacji c.o.

b. ¢ X x
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem. X X
Ocieplenie scian zewnetrznych. X

7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosziéw dla wariantéw przedsigwzigeia
termomodernizacyjnego

. 7.4.2. Obliczenie oszezednosei Kosztéw dla wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

ge=Gscot Gocw

Q=00 Qz+qo™0n™12

Os=Wa*Quceynot Quew w=1 wWa=1

O=Wu*Qicomit Oicw

g1=qicotqicw

Qn=0:"0rtq,* Q™12

wy=1 wg=1I

AQ}':QrI'QrU

400,11

362,9

) 80,09 60182

1stn.
1 142,1 45,08 0,84 2272 2,5 1914 47,58 21375 38807 [ 259384,83
2 303,7 66,1 0,84 22,2 2.5 383,7 68,6 41462 18720 | 101274,83
3 400,11 | 77,59 0,84 22,2 2,5 498.5 80,09 53454 6728 69034,83

Uwaga: O O; - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacii, Gl/rok.

N- planowane koszty caltkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

obejmujgce koszty robét, zi.
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7.4.3 Dokumeniacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

51877 41502

Wariant 1 259384,83 66 207507,83 41502
77614

20255 16204

Wariant 2 101274,83 31,84 207507 83 16204
37440

13807 11036

Wariant 3 69034,83 11,44 5522783 gggg

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1. obejmujacy nastgpujgce usprawnienia:

- Modernizacja instalacji c.o.
- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Przedsiewziecie to charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:

1. Planowane koszty 259384,83 =zt
2. Oszczednosci 38 807 =zt
3. SPBT 6,68 lat
4. Oszczednosci energii 66,0 %
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8. Opis techniczny eptymalnege wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
przewidzianegoe do realizacji

8.1 Opis robdt
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego mnalezy wykona¢
nastepujace prace:

1. Usprawnienie polega na wymianie instalacji ¢.0. na nowa niskopojemnosciows wyposazong
w 45 szt. grzejnikéw z zainstalowanymi glowicami i zaworami termostatycznymi,

Koszt catkowity modernizacji instalacji c.0. 69 034,83 zi.

1. Ocieplenie 383,50 m” stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwa 20 cm welny
mineralnej o wspdlezynniku przewodzenia ciepta 1=0,036 W/m*K . Koszt 32 240 zt.

2. Ocieplenie 567,97 m® $ciany zewnetrznej warstwa 14 cm styropianu
o wspolezynniku przewodzenia ciepta 4=0,032 W/m*K. Koszt 158 110 zk.

Koszi calkowity robot 259 384,83 zi.

Charakterystyka finansowa

Planowane koszty 259 384,83 =zt
Dofinansowanie 220 477,10 zt
Oszezednosei kosztow 38 807 =zt
SPBT 6,68 lat
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Zalkaczniki

1. Zalgczniknr 1

Zestawienie przegrod przed modernizacja
2. Zakgeznik nr 2

Zestawienie przegrod po modernizacii

3. Zalgceznik nr 3
Obliczenia dot. zapotrzebowania na energie na potrzeby c.w.u.

4, Zalacznik nr 4
Wymiana oswietlenia na energooszczedne.

5. Zalgenik nr 5
Wyniki komputerowych obliczein sezonowego zapoirzebowania ciepla i
mocy na ogrzewanie dla stanu przed termomodernizacig.

6. Zalacziknr 6
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji.

7. Zalgcznik nr 7
Wyliczenie kosztow wytworzenia GJ energit.
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Zalgeznik 1

PDGGR | Podloga na gruncie 51,0 ¢m
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi 1 wody gruntowej Zgw: 10,00

m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dnh = m i diugosci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubodci dnv= mi diugosei Dv = m

PCW 0,0020 | PCW. 0,200 0,010
E:EBI)I[K_ 0,0500 | Tynk lub gtadZ cementowa, 1,000 0,050
BET-
POSADZ, 0,1000 | Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,071
iégA“ 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 0,044
GRUZO )
BETON 0,1500 | Gruzobeton, 1,000 0,150
G OE 10,2000 Piasek sredi, 0,400 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: | 2,826
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,354

STRPDD i Strop pod nieogrz. poddaszem 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

ZUZEL- Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt - gestosc 700
WP7 0,1200 ke/m3. 0,200 0,600
’(TZEF/IK_ 0,0300 | Tynk lub gladZ cementowa. 1,000 0,030
Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakami
STR- 0.2600 gruzobetonowymi itp. wysokosci 26 cm bez przepony 0.280
DZ73-26 ’ poziomej (np. strop DZ, DMS) z gérna plyta betonowg ’
grubodci 3 cm, sufit otynkowany.
TYNK- . .
CW 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Qp6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,100
Suma opor6w przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,128
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,886
SZ Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
EYWNK" 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-
PELN 0,3800 wapiennej (bez tynka)|Mur z cegly ceramicznej pelnej. 0,770 0,494
EYWNK 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, {m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: | 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 - K/W]: | 0,700
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,428
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Zalgeznik 2

po modernizacii

AT SRR

ona gruncie 51,0 cm

Rodzaj przegrody; Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
$ciana przy podlodze: SZ

Réznica wysokosdcei podlogi | wody gruntowej Zgw: 10,00

m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubogdci dnh = m i dlugodci Dh = m

Pionowa izol, krawedziowa: o grubodci dnv = midlugoéci Dv=m

PCW 0,0020 | PCW. 0,200 0,010
EEEAK" 0,0500 | Tynk lub gladz cementowa, 1,000 0,050
BET-
POSADZ, 0.1000 | Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,07
PAPA-
ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 0,044
GRUZO
BETON 0,1500 | Gruzobeton. 1,000 0,150
g?SEK' 0,2000 | Piasek sredni. 0,400 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W}: | 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,826
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K}]:| 0,354

STRPDD | Strop pod nieogrz. poddaszem 62,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nicogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

;\éELN 0,2000 | welna mineralna 0,036 0,036 5,556
ZUZEL- Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt - gestosé

WP7 0,1200 700 ke/ms3. 0,200 0,600
gEM ) 0,0300 | Tynk lub gladZ cementowa. 1,000 0,030

Strop gestozebrowy z wypeieniem pustakami
STR- gruzebetonowymi itp. wysokosei 26 cm bez przepony

DZ3-26 ¢,2600 poziome] (np. strop DZ, DMS) z gérna plyta betonowsg 0,280
grubodci 3 cm, sufit otynkowany.
TYNK- , )
CW 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:) 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 6,684
Wspdtezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,150
5z Sciana zewnetrzna 55,1 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
gngK" 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA- Mur z cegly ceramiczne] pelnej na zaprawie
PELN 0,3800 | cementowo-wapiennej (bez tynku)Mur z cegly 0,770 0,494
ceramiczoej pelnel.
TYNK- ; ;
cw 0,0150 | Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYROP | 0,1400 | Styropor. 0,032 4,378
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OR
E\IYNKM 0,0010 | tynk mineralny 0,820 0,001
Opor przejmowania wewnatrz Ri, jm2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewngtrz Re, [Im2 /W1 | 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,076
1 0,197

Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-X)]:
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Zatgeznik 3

QObliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygetowania cieplej wody uzytkowej

Wartodci dia Wartodci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4)
cleplo wlasciwe wody ¢, kl/kg*deg 4,19 419
gestosé wody p ke’ 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieple] wody Vo I/m? 0,8 0,8
jed.odniesienia -pow. uzytkowa L. m® 726,3 726,3
temperatura wody cieplej w podgrzewaczn 0., C 55 55
temperatura wody zimnej 8, ‘C 10 10
wspolezynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy. ke - 0,55 0,55
czas uzytkowania t,, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Ouad=V en* Lo p*(Bn-0) "k M1/ (1000*3600) kWh/rok 6 109,2 6109,2
sprawnos¢ wytwarzania ciepta 1y, - 0,99 0,99
sprawno$¢ przesylu cieplej wody 1., - 1 I
sprawnoéé akumulacii g, - i l
sprawnoéé sezonowa wykorzystania )y - i 1
sprawnos¢ catkowita Ty o - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/a 61709 6170,9
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qg w Gl/a 22,2 222
Obliczanie zapotrzebowania na moce na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej
ilo§¢ uzytkownikow L, 0s. 140 140
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
budynku Vi =( L*V,)/(18*1000) m'/h 0,03228 0,03228
Wsp. godzinowej nier6wnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,625 2,625
Nj= 9,32 Lo, "
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
p GJ/m’ 0,105 0,105
chj = cw*p*(ecw'eﬂ)*kt/nw,tot/lo
Max. moc c.w.u,
6 kw 2,5 2,5
Qewn = Vhér'chj'Nh' 10%/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 0,9 0,9

§r max
Qewu ™ Qewn '[Nh
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Audyt energetyczny: Budynka Szioly Podstawowej w Niediwindzie - Kolonii

Lalgeznik 4
Karta oSwietlenia whudowanego budynku K
1. Dane ogdlne
1. [ Konstrukcja/technologia budynku Tradycyina/Murowana
2 Liczba kondygnacji 2
3 Kubatura czeécl ogrzewanej [m’] 21790
4, Powierzchnia uzytkowa [m®] 737,0
5 Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 140
6 Wspolczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37

Glownie w oparciu o oprawy

7. | Oswietlenie wewnetrzne stk s
$wietlowkowe | zarowe
8. |Iloé¢ opraw po modernizacji szt 86
. | Stan przed | Stan po
2. Charakterystyka energetyczna ofwietlenia wbudowanego budynku termomodernizacja | termomodernizaci
9, | Instalacja elektryczna - o$wietlenie [ kW] 7,33 2,8
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby owietlania

10, budynku w ciagu roku. [ kWh/ rok ] 14660 5600
i Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlania 5278 20.16

" | budynku w ciagu roku. [ Gl/rok ] ’ ’
12. |LENI {kWh/m?] 19,89 7.60
3. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu ) _ :
13. | Oplata za dostawe energii elektrycznej 1kWh na o$wietlenie [z4] 0,60 0,60
4, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsingigéia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dotacji [zt ] 33 667,58 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 61,30
Planowane koszty catkowite [zt] | 39 608,92 | Roczna oszczgdno$e kosztéw energii {zb/rok] 5436
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Audyt energetyczay: Budynku Szkoly Pedstawowej w NiedZwiadzie - Kolonii

Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu orvaz wytyczne
i uwagi inwestora

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dpria 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 1. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesel audytu remontowego, wzorow kart audytdw, a takze
algorytméw oceny oplacalnosei przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

~  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 latego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej.

—  PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace
oswietlenia"

Osoby udzielajace informacji:
Pan Konrad Misiurski

Data wizji lokalnej:
Grudzien 2018 r.

Wytyezne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawey).

Zmnicjszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby oswietlenia wbudowanego .
Z uwagi na to, ze modernizowane o$wietlenie winno spetniaé obowigzujgce przepisy, dane
zainstalowanych mocy w stanie obecnym nalezy przyja¢ zgodnie Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie dla spelnianie kryteriow o$wietlenia w stopniu rozszerzonym

Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw modernizacji.
15 %
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Audyt energetyezay: Budynku Szkely Podstawowe] w Niediwiadzie - Kolonii

Oswietlenie stan obecny

Powierzchnia . Zapotrzebowanie
Moe opraw . Moc 1acznie Czas pracy .
, uzythkowa na energie
w/m m KW b KWh
9,95 737,0 7,33 2000 14 660
Inwentaryzacja oSwietlenia
Rodzaj .| Mocirédia Tlosé w Moc Moc
- Hosé¢ sztuki W onrawie nominalna | skorygowana
prawy P oprawy W oprawy W
Oprawa
swietlowkowa 20 16 9 79 86.4
zaplon
indukcyjny
Oprawa 5 60 1 60 60
zarowa
RAZEM 85 6180 7332
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Audyt enevgetyczny: Budynku Szkoly Podstawowej w NiedZwiadzie - Kolonii

Oswietlenie wybdr usprawnienia

oswietlenie

Dane : Zestawienie opraw elektrycznych ofwietlenia wbudowanego na podstawie wykonane]j inwentaryzacji na
obiekcie Rozpatruje si¢ dwa warianty:
- wariant I — wymiana o$wietlenia na oprawy typu LED

\3] Omowienie Jednostka Stan istniejacy Po modernizacji

1 O%wietlenie pomiegszezen calkowita moc KW 733 2.8
zainstalowana.

2 Przelw:dyyvgmy czas uzytkowania h 2000 2000
oswietlenia

3 Enea:gia c!ektryczna na potrzeby KWh 14660 5600
oswietlenta.

3 Ene::gla c!ektryczna na potrzeby GJ 52,776 20,16
o$wietlenia,

4 |LENI KWh/m?rok 19,89 7,60

5 Kos;t en:crgllz elektrycznej na potrzeby sHrok 8796 1360
oswietlenia

6 Roczna oszezednosé energii kWh 9060

7 Roczna oszezednosé energii GJ 32,616

9 Roczna oszezednosé kosztéw A Qo zl/rok 5436

10 | Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny zk 39608,92

11 SPBT=Ny/DO, lat 7,29

Podstawa przyjetych wartosei Ny

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy instalacyjnej
elektrycznej obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny

Uwagi:
10,60 zt/ kWh érednia cena energii

* czas pracy instalacyi ofwietlenia oszacowano zgodnie z wytycznymi opracowanyimi przy metodologii
obliczania charaktervstyki energetycznej budynkow./ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury § Rozwoju z dnia 7
lutego 2015 r.. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budvnku
oraz Swiadectw charakterystvki energetycznej./.
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Audyt energetyezny: Budyaku Szkely Pedstawowej w Niediwiadzie - Kolonil

Opis usprawnienia
Usprawnienie polega na:
e montazu 86 opraw typu LED

Laczna moc zainstalowanych Zrédet $wiatta i opraw wynosi 2,8 kW.

Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw 39 608,92 =zt
Oszezedno$el energii 61,8 %

7. Charakierystyka finansowa wymiany osSwietlenin

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 39 608,92 zi
Dotacja 33 667,58 7t
Oszezednosel kosztow energii 5436 zi
Czas zwrotu naktadéw SPBT 7,29 lata
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Audyt energetyczny: Budynku Szkoly Podstawowej w NiedZwiadzie - Kolonii

W_nikiﬂO élm; rz¢d modemizc' _

‘Podstawowe informacje: -

Zatgeznik 5

Nazwa projekiu:

Szkota Podstawowa

w Niedzwiadzie -

Kolonii

Miejscowosé: 21-104 NiedZwiada
Adres: Niedzwiada - Kolonia 42
Projektant: Waldemar Wiadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Norlny:'.'_: SR

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN IS0 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia ciepinego:

PN-EN 12831:2006

Nerma na obliczanie E:

PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne: =«

STREFA III

Strefa klimatyczna:
Projektowa temperatura zewngtrzna fe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunti ol S

Rodzaj grunty: Glina lub it

Pojemnos¢ ciepina: 3,000 MI/{m3 K)
Giebokoé¢ okresowego wnikania ciepla &; 2,239 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepla Ag: 1,5 Wim-K)
Podstawowe wyniki obliczeri budynku: - : ,-

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 726,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2179,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 47958 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla OV: 29634 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 77592 W
Nadwyzka mocy cieplnej @RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynka HL: 77592 W
Wskazniki' i wspétczynniki strat ciepta: -0+ _

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni pHL,A: 106,8 Wim?2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 35,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1307 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruigce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: mi/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Audyt energetyezny: Badynku Szkely Podstawowej w Niediwindzie - Koloni

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 217906 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyn1k1 obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Lubhn Radawiec

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H. m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 400,11 Gl/irok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 111141 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 726 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 21790 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 5509 MI/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 153,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 183,6 MI/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 51,0 kWh/(m3 rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. Aﬁmm 4,0 | K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 8j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszcezen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szezelnodei obudowy budynku:

Wysoki

Krotno$é wymiany powietrza wewn. n30:

2,0 1/h

Klasa ostonigeia budynku:

Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylacii:.

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Bc: 20,0 °C
Domyélne dane dotyczace rekuperacii i recyrkulaciji: AR
Temperatura doplywajgcego powietrza Bex,rec! 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku: _ _
Rzgdna poziomu terenu: 0,00 m
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Andyt energetyczny: Budynkn Szkoly Podstawowej w Niedzwiadzie - Kolonii

Domyélna rzedna podlogi Lt 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domyélna wysokosé kondygnacii H: 3,00 m
Domyslna wys, pomieszezen w $wietle stropdw Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 402,98 m2
Obwdd podlogi na gruncie w $wietle Scian zewn. Pg: 79,69 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku: o S

Liczba kondygnacji: 2

Wyniki — Ogolne po modernizacji
@&“'}2 2

Zalgeznik 6

Podstawdwe informacje: S _ _
Nazwa projektu: Szkota Podstawowa

w Niedzwiadzie - Kolonii
Miejscowosc: 21-104 Niedzwiada
Adres: Niedzwiada - Kolonia 42
Projektant: Waldemar Wiadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projelcu:

Plik danych:

Nommy: .

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN IS0 13790

Dane klimatyezne: ~ * SR
Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewngtrzna fe: =20 °C
$rednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunti 0

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemno$é cieplna: 3,000 MJF/{m3 K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla 8 2,239 m
Wspolczynnik przewodzenia ciepla Ag: 1,5 W/iim-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku: - .

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 726,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2179,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 15450 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 29634 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 45084 w
Nadwyzka mocy cieplnej GRH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 45084 W
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Audyt energetyczny: Budynku Szkely Podstawowe]j w NiedZwiadzie - Kolonii

Wskazniki i wspolezynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL edniesiony do powierzchni ¢HL, A: 62,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 20,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obeiazenid cieplnegori
Powietrze infiltrujace Vinfv: 130,7 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vim.intv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n; 1,0

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 2179,0 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Bv: 20,0 °C

Wyniki obliczef sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 150 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 142,10 Gl/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 39473 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A 726 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2179,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1956 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 54,3 kWh/(m?2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 65,2 MI/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 18,1 kWh/(m3 rok)
Parametry obliczen projektu: B

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Amin: | 4,0 | K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszezen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Domysélne dane do obliczen: o

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku:

Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekeyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Centralna reg.

Stopien szcezelnogei obudowy budynku:

Wysoki

Krotnoéé wymiany powietrza wewn. n50:

2,0 1/h

Klasa ostoniecia budynlku:

Srednie ostonigcie

Domyélne dane dotyczgce wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna
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Audyt energetyezny: Budynku Szhkoly Podstawowe] w Niedzwiadzie - Kolonii

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego c: 20,0 °C
‘Domyélne dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacii nrecup: 76,0 %
Yezonowa sprawnoéé rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopief recyrkulacji nrecii: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geomettia budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domysina rzedna podiogi L 0,00 m
Rzedna wody gruntowsj: -10,00 m
Domyélna wysokoséé kondygnacji H: 3,00 in
Domyslna wys, pomieszezen w $wietle stropow Hi: 2,70 i
Pole powierzchni podtogi na gruncic Ag: 402,98 m2
Obwod podlogi na gruncie w $wietle $cian zewn, Pg: 79,69 m
Obrét budynku: Bez obrotu
-Statystyka budynku: .

Liczba kondygnacji: 2

Zalgeznik 7

Wyliczenie kosztéw wytworzenia 1 GJ energii dla oleju opatowego

a

b

Cena 1 kg oleju opatowego

Wartosc opalowa oleju opatowego

4,22 zt

40,4 MJ/kg

Koszt GI = a/b*1000 = 104,46 zt/GJ brutto
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