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Audyt energetyczny: Budynku Wiejskiego Ofrodka Kultury w Gérce Lubartowskiej

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Uzytecznoscei publicznej — 1.2 Rok ukoriczenia 2004
budynku Oérodek Kultu budowy

1.3 Inmrestor Griing Nisdzwlada

(nazwa lub imig i nazwisko, Misdzwiada— Rolonls.43 1.4 Adres Gorka Lubartowska 66,
;c}largsé ]cio) korespondencji, 21 — 104 Niedwiada budynku 21 — 104 NiedZwiada

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
W&EW Waldemar Wiadyga 22-400 Zamo$¢ ul. Klonowa 36
REGON 060631426

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Waldemar Wladyga 54080411591
22-400 Zamosé ul. Klonowa 36 Lﬁ/ 4
upr. nr MI/SE/1883/2009 /i
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje ///
Lp Imi¢ i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego iosiadane kwalifikacje
tym ew. uprawnienia)
1 Przemyslaw Wladyga Obliczenia w programie Audytor OZC 6.9 PRO
2

5. Miejscowosé Zamogé. Data wykonania opracowania: 25.01.2019 rok.

6. Spis tresei:

—

Strony tytulowe

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnieni i przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Opis optymalnego wariantu

Zalaezniki

w
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Andyt esergetyczny: Bodynku Wiejskiego Osrodka Kultury w Garce Lubartowskiej

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

mocern Tnizacit
I. | Konstrukeja/technologia budynku L radyeyjna/ Hradyeyjna/
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czeéei ogrzewanej [m® 24292 24292
4. | Powierzchnia netto budynku [m*] 490,6 490,6
5. | Powierzchnia ogrzewana czgécl mieszkalnej [m? - -
T e
7. 1Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 100 100
9. | Sposab przygotowania cieplej wody pgé?;?fé‘;ge pg(]fgl;irg;:;; .
10. [ Rodzaj systemu grzewczego budynku Ele“gfg;ifvfjmki KO{;;;TQ;Z?;ESJ}MSQ
11. | Wspélczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,51 0,51
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2, Wspdiczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m*K))
1. | Sciany zewnetrzne 0,711; 0,256 0,189; 0,256
5 Dach/stropodach/ strop ped nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,228, 0,212 0,140; 0,212
" | przejazdami
3 | Strop nad piwnica - -
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,252 0,252
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,6 1,6
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,6 2,6
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewezego i wspélezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania (-] 0,99 0,89
2 Sprawnodé przesylu {-] 1 0,96
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawnosé akumulacji [~ 1 1
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie {ygodnia [-] 1 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1 0,91
4. Sprawr_idé'c_i skladowe systemu' przygbtowania'cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnosé wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawno$¢ przesyhu I-1 1 1
3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
4, | Sprawnoéé akumulacji (-] 1 1
5. Chérhl}t?éfyétyka systemu wentylacji = _
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 01;;62‘;1‘?;1;?’ Ok;i; l;i)n;jy’
3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m*h] 1457,5 1457,5
4, | Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,6 0,6




Audyt energetyezny: Budynku Wiejskiego Ofrodka Kultury w Goérce Lubarfowskie]

6. Charakterystyka energetyczna budynku -

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego fkW] 47,31 38.01
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej {1 11
© | wody uzytkowej (kW] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnodci systemu grzewczego i przerw w 205,06 139,1
ogrzewaniu) [GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 235,70 143,46
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieptej 2.4 2.4
© I wody uzytkowej {GJ/rok] ’ ’
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (shuzace przyjetych skladowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepia na przygotowanie cieplej wody
7. | uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewezego i 130,7 78,8
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m *rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 150,2 81,3
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%6] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audyta ) '
1. |Kosztza 1GI do ogrzewania budynku’ [24/Gj] 166,67 51,28
2 Koszt | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ) i i
' [zt/MW m-c]
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej ¥ [z4/m’] 31,96 31,96
4 Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej wody i }
" | uzytkowej na miesigc [zVMW m-c]
3. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej  [zV(m® m-c] 6,67 1,25
6. | Miesigczna oplata abonamentowa [z¥m-c] - -
7. |Inne; [zZ¥m-c] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia te:‘momoderniza_ﬁyjne'g(i AN

Planowana kwaota dotacji 212 062,72 Roczqe zmniejszenie zapotrzebowania 101a 37,77
[zt ] energie [ %]

Planowane koszty catkowite 249 485,55 | Premia termomodernizacyjna fz1] ,39 918
(4] nie dotyczy
ROCZI"l.a oszezednosé kosztow 31 925

energii [zt/rok]

Y Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgdci budynku

 Uozu[¥] obliczany zgodnie z dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych Zrddet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energig koficowg dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej

wody uzytkowej

¥ Oplata zmienna zwiazana z dysirybucjg i przesylem jednostki energii
* $tala oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane Zréodlowe wykorzystane przy opracoewaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budynku z 2006 roku.

3.Z. Inne dokumenty:

Karta audytn wypetniona podczas wizji lokaine;.

Inwentaryzacja wlasna.

Ustawa z dnia 2| listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktory z dnia 17 marca 2009 ¢ w sprawie szczegolowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czgdci avdytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmdw oceny optacalnosei przedsigwzigeia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 v (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze
do 600 m*",

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér ciepiny i wspolczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN IS0 13370 "Wlasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepla przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN I1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepla —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

PN-EN IS0 13790 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chlodzenia”,

PN-B-02025"0Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnodciowe wlasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewngtrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotno$ci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody Obliczania."

PN-EN 18O 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci komponentoéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotnodci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace
oswietlenia”

3.3.0s0by udzielajace informacji:

Pan Konrad Misiurski

3.4. Data wizji lokalnej:

Grudzien 2018 r.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawey).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnodci cieplnej przegrod zewnetrznych oraz
wskazanie mozliwosci obnizenia kosztébw ogrzewania, przy normalnym uzytkowaniu budynku z
zachowaniem normatywnych temperatur pomieszezefl, poprzez wykonanie termomodernizaciji
budynku i modernizacji systemu c.o. i o$wietlenia wbudowanego. Z uwagi na planowany termin
realizacji nalezy zastosowaé wspodlczynniki przenikana ciepla dla przegrod okreslone w Warunkach
technicznych jak dla budynkdw po 2021 .

3.6. Zadelkiarowany maksymalny wklad wiasny na pokrycie kosztéw termomeodernizacji.
15 % kosztow.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku

CISkarb Pafistwa
Quzytecznodei publiczne] Dhandlowy Lmieszkalny
Gorka Lubartowska 66, 21 — 104 NiedZwiada

0 w zabudowie szeregowej (A blizniak wolno stojgey
t 01 blok mieszkalny wielorodzinny

Uspoldzicleza
Miosrodek kultury

Qprywatna samorzadowa

[Rokzssied! 2004
L1 RWB (1 BSK U RBM-73 0

: RWP-75
(3 PBU-59 O PBU-62 LAUW 2-J U 2 WUF-T QOwT-67 L OWT-75 2

WUF-62 “Szczecin”
2 DW-701 L SBM-75 u L2 “Stolica” (3 prefabrykowana

ZSBO WK - 70
Qszkieletowa typu LIPSK U ramowa- Bl Tradycyjna murowana

prefabrykowana

3,00
6,45

100

nie




Aundyt energetyczay: Budynku Wiejskiego Ofrodka Kultury w Gorce Lubartowskiej

4b. Szkic budynku.
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Andyt energetyezny: Budynku Wiejskiego Ofrodka Kultury w orce Lubartowskiej

de. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek Wiejskiego Osrodka Kuitury w Gorce Lubartowskiej zostal oddany do uzytkowania w 2004
roku, Poczgtkowo z przeznaczeniem jako sala gimnastyczna. Obiekt jednkondygnacyjny,
niepodpiwniczony . Sklada sie z czesci niskiej, w ktorej znajdujg sig pomieszczenia zaplecza i szatni
oraz wysokiej — sali gimnastycznej. W chwili obecnej uzytkuje go ok 100 0séb. Sciany murowane z
gazobetonu. Stropy teriva. Pokryty siropodachem niewentylowanym w czgsci niskiej oraz dachem
petnym w czesci wysokiej. Dach pokryty blachg. Okna PCV, drzwi stalowe i drewniane. Stan ogdlny
budynku dobry. Budynek ogrzewany za pomocg grzejnikow elektrycznych 1 elekirycznych
promiennikdw ciepta. C.w.u. realizowana za pomocg elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.
Teren w pelni uzbrojony w sieci. Obiekt wyposazony w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, c.o.,
¢.w.u., teletechniczne, elektryczng, wodno-kanalizacyjna, deszczows i odgromows.

Wyniki - Zestawienie przegrod

DACH |[Dach20,1 cm | 0,01 | ,7 1 0,212 0,99
DZ Drzwi zewngtrzne 2,600 3,60
DZSTL | Drzwi zewnetrzne 2,200 10,50
OKN Okno zewnetrzne 1,600 94,66
PDGGR | Podioga na gruncie 48,6 cm 0,486 3,971 0,252 501,02
SPDHN | Stropodach niewentylowany 92,8 ¢m 0,929 4378 0,228 233,03
SZ Sciana zewnetrzna 39,0 cm 0,390 1,407 0,711} 360,18
SZOC | Sciana zewnetrzna 49,1 cm 0,491 3,908  0,256| 105,21

*Szczegotowy opis przegrod w zatgczniku
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

1 | Zamdéwiona moe cieplna Goroe KW -

2 | Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. kW -

3 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping na c.0. g kW 47,31

4 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 1,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5 g . . 205,06
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania O G
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z

6 s . . 235,70
uwzglednieniem sprawnosct systemu ogrzewania s Gl
Taryfa optat ( z VAT):

7 Optata stata (za moc zamowiong + za przesyl ) miesigcznie /MW -
Oplata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika Z2GT 166,67
Oplata miesigcznie zl -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

1 | Typ instalacji Ogrzewanie elektryczne

2 | Parametry pracy instalacji -

3 | Przewody w instalacji -

4 | Rodzaje grzejnikéow -

5 | Osloniecie grzejnikdw brak
6 | Zawory termostatyczne nie
7 | Podzielniki ciepta brak

8 | Zabezpieczenie -

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/

liczba godzin na dobe 7/14

10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku -
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4f. Tabela wspélczynnikéw prawnosci instalacji grzewczej.

doby /budynek ogrzewany 24 godzin na dobg/

1. | Wytwarzanie ciepla /elekiryczne grzejniki miejscowe/ Mg 0,99
2. |Przesylanie ciepla / ogrzewanie miejscowe/ Na i
3 Regulacja i wykorzystania ciepla /elekiryczne

. s S Me 0,88

grzejniki bezpodrednie/

4. | Akumulacja ciepla /brak zasobnika buforowego/ Ty 1
5. | Sprawno$é caltkowita systemu MgMaMeNs = Niot 0,87
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie w 1

* | tygodnia /budynek ogrzewany 7 dni w tygodniw/ ‘
. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu w {

. d |

4g, Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

1. 1 Rodzaj instalacji

-

Cw.a. realizo;vana za pomoca elektrycznych
podgrzewaczy przeplywowych

2. |Przewody -
3. | Zbiornik akumulacyjny brak
4. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4h. Tabela wspolczynnikéw sredniorocznych sprawnosei instalacji cieplej wody uzyikowe].

1. | Wytwarzanie ciepla /elektryczne podgrzewacze przeplywowe/ MNwg 0,99
2 Przesylanie ciepla /woda przygotowywana bezposrednio przy
. MNwd 1
punktach poboru/
3. | Wykorzystania ciepia MNwe 1
4. | Akumulacja ciepla /brak/ TNws 1
5. | Sprawnos¢ catkowita systemu 1y 1Ma+MesT)s = ot 0,99

10
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4i. Charakterysiyka wezla cieplnego lub kotlowni w badynku

Budynek ogrzewany za pomoca elektrycznych grzejnikéw konwektorowych oraz elektrycznych
promiennikéw ciepla.

4j. Charakterystyka systemu wentylacji.

1 | Rodzaj instalacii Naturalna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego »7’ / 14575

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
£.1 Flementy konstrukeyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek wybudowany w tech nologii tradycyjnej.

Sc;1any fundamentowe murowane z cegly pehnej.

Sciany zewnegtrzne murowane z gazobetonu gr.36 cm. Sciany czgsciowo ocieplone warstwa 10cm
styropianu, czesciowo warstwa 5 cm styropianu. Ocieplenie 5 cm styropianu w stabym stanie
technicznym (styropian spekany, odchodzi od Sciany).

Nad czescig niska budynku stropodach niewentylowany ocieplony welng mineralna, nad czgscig
wysoka dach ocieplony welng mineralng

Okna PCV . Drzwi drewniane i stalowe.

Budynek kryty blacha.

Przegrody zewnetrzne w wiekszosel nie spelniajg wymogdw z zakresu ochrony cieplnej budynkow.
5.2 System grzewczy.

Budynek ogrzewany za pomoca elektrycznych grzejnikéw konwektorowych oraz elektrycznych
promiennikow ciepta.

System wyeksploatowany i nieekonomiczny, kwalifikuje si¢ do modernizacji.

5.3 System zaopatrzenia w ¢.w.u,

Ciepla woda uzytkowa realizowana za pomocg elektrycznych podgrzewaczy przeplywowych. Stan
podgrzewaczy dobry.

5.4 Wentylacja.

Wentylacja naturalna. Nawiew powietrza przez nieszezelnodci w oknach i drzwiach, wywiew przez
kanaty wentylacyjne.

1
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Przegrody zewnetrzne Nalezy ocieplié¢ przegrody zewngtrzne i
Przegrody zewnetrzne majg nastgpujgce zapewni¢ obecnie wymagane wspofezynniki.
wartos$ci wspolezynnika przenikania ciepla
L |- dciana zewnetrzna 0,711: 0,256 W/m™K | - dla $ciany U <0,20 W/m'K
- stropodach/dach 0,228; 0,212 W/m’K | - dla stropow U<0,15 Wim'K
Okna Wymienié na :
PCV U=1,6 [Wm’K] |Okna U <0,9[W/m’K]
2. Drzwi zewngirzne
Drewniane i stalowe U =22 —2,6 [W/m*K] | Drzwi U <1,3[W/m’K]
Nalezy ociepli¢ i zapewnic¢ obecnie
Podlogi wymagane wspolezynniki,
3.
Podtoga na gruncie 0,252 W/m’K |- dla podlogi U <0,30 Wm’K
4. Wentylaca Bez zmian.
Naturaina
Instalacia cieplej wody uzytkowej .
> Elektryczne podgrzewacze przeplywowe., Bez zmian.
6 System grzewezy . Budowa instalacji c.o. zasilangj z kotla na
* | Elektryczne grzejniki konwektorowe. pelet drzewny.

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . D .
L. s Ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem.
$ciany zewnetrzne budynku.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . .
2. ] P P P Ocieplenie stropodachu welng mineraina.
stropodach.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . .
3. ) P P P Wymiana ¢z¢éci drzwi zewnetrznych.
drzwi zewnetrzne.
- . : Budowa instalacji c.o. zasilanej z kotla na pelet
4. | Zmniejszenie strat na ogrzewaniuy.
drzewny.
Uwagi:
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7.Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawniefi termo modernizacyjnyeh dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

1 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia sirat Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem,
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Ocieplenie stropodachu welng mineraina.
O3z Na ogrzewanie powietrza Wymiana czgdci drzwi zewnetrznych.
wentylacyjnego.

I Usprawnienia dotyczace sprawnosci instalacji | Budowa instalacji c.o. zasilanej z kotla na
c.0.. pelet drzewny.

Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnosei i wyboru usprawnief dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,
Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigeia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigé w kolejnodci rosngcej wartosci prostego czasu
zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

two +20 +20 °’C
tzo -20 -20 ’c
Sdyg 38252 38252 dzien:K.a
Oom » O 1w - - zZH(MW.me)
Oo., O 1 166,67 51,28 ZHGI
Avo, At - - zh K/ Wea

"Wyliczenie ceny wytworzenia 1 GJ energii w zalaczniku.
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raeareda.

| Stropodach niewentylowany

t= -20 tow= 20 Sd= 3825
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am® = 233,03
powierzchnia przegrody do obliczenia kosziu usprawnienia Akoszt = 202,44
Opis warianiéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie stropu warstwg 10cm welny mineralnej o wspdlezymniku 2= 0,036 W/m*K,
Wariant 11; Ocieplenie stropu warstwa 12cm welny mineralnej o wspélczynniku A= 0,036W/m*K,
Wariant I1I: Ocieplenie stropu warstwa 14cm welny mineralnej o wspélezynniku A= 0,036 W/m*K,
Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy
P 3
1 Grub_osc d.odaltkowej warstwy izolacji o 0.12 0.14
termicznej: g=
5 megsze_me_wspo%czynmka WK 0,098 0,107
przenikania ciepta A U
3 | Wspélezynnik przenikania ciepta W/m'K 0,13 0,121
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*8d*A*Uc Glia 10,0121 0,3189
5 | gou,qlu=10"* A*(t,t0)*Uc MW 0,0012 | 0,0011
Roczna oszezedno$é koszow
6 zt 1258 1374
Asz(Qou“Qlu)Qz+lz(qﬁu'qlu)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zh/m? 55,34 63,34
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 11203 12822
9 i SPBT=N/Aq, lata 8,91 9,33
10 |R m’K/W 7,69 8.26

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikdw oraz ofert firm wykonawezych,
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 9 583 zi

5PBT=8.48 lat
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Sciana zewnetrzna

= -20 fou= 20 ' Sd= 38257

Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 360,18
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 424,25

Opis warianiéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie §cian warstwg 14em styropianu o wspélezynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant II: Ocieplenie stropu warstwa 15cm styropianu o wspélezynnilu A= 0,036 W/m*K,
Wariant 1[1: Ocieplenie siropu warstwa 16cm styropianu o wspolczynniku A= 0,036 W/m™K.

Warianty
Lp. { Omodwienie Jednostka | Stan istniejgey
2 3
1 Grubroéé d'odeitkowq warstwy izolacji m 0.15 0.16
termicznej: g=
5 Zmnn_ej sze'me‘wspoiczynmka WK 0,532 0,54
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepla W/m™K 0,711 0,179 0,171
4 | Qou,Qlu=8,64*107*Sd*A*Uc Gl/a 84,64 21,3079 | 20,3556
5 | qou,qlu=10"*A*(t,,-t,0)*Uc MW 0,0102 0,0026 | 0,0025
Roczna oszezedno§é koszow e e
] zt ‘ 10536 10714
AQru=(Qou‘Qlu)Qz—"lz(qml'q lu)Qm -
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zhm? - 292,92 302,92
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 124272 128514
9 |SPBT=N,/Aqy lata | 1,77 | 11,99
10 |R m’K/W 1,41 5,59 5,85

Podstawa przyjetych wartosei Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostgpnych cennikéw oraz ofert firm wykonawezych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: I Koszt: 120 029 2} SPBT= 11,59 lat
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. Przegroda

Drzwi zewnetrzne drewniane

160 Vanem m3/h= 160

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

-

V jqom M°/h= Sd= 38252
Dane: - powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 36
powierzchitia przegrody do obliczenia kosziu usprawnienia Akoszt = 3.6

Opis wariantdéw usprawanienia:

Wariant I Montaz drzwi o wspoiczynniku przenikania U= 1,3 W/m**K,

Wariant 1I: Montaz drzwi o wspélczynniku przenikania U= 1,2 W/m™K,

Wariant I11: Montaz drzwi o wspétezynniku przenikania U= 1,1 W/m™*K.

L. . Warianty

Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejgey [ 5 3
1 | Wapdtezynnik przenikania drzwi U Wm’K 2,6 1,2 1,1
2 [ 0,0000864*Sd* AU Gla 3,09 1,31
3 | Wspolezynnik C, - 1 1
4 | Wspdlczynnik C,, - 1 1
5 |0,0000294*C,*Cpy*Vypom ™ Sd Gl/a 17,99 17,99
6 | QpQ =2+ Glia 21,08 19,3
7 | 10 A (two-tao)*U MW 0,0004 0,0002
8 |[3,4%10™*CHCo* Viom(twotuz) MW 0,0022 0,0022
9 |qeq =7+8 MW 0,0026 0,0024
10 | AQuitAQu= Zbrok | . 297
11 | Koszt jednostkowy wymianydrzwi z¥m* : 2479,72 | 2639,72
12 | Koszt wymiany drzwi Nk zt 8927 9575
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zi 0 0
14 | Koszt catkowity Ny +Ny, 2 8927 9375
15 | SPBT=(Nok+Nw){(AQxTAQM) lata : 32,23 32,24

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikéw oraz ofert firm wykonawczych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

| Koszt: 8 279 z}

SPBT= 32,21 lat
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1 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego. 9583 8,48

2 Ocieplenie dcian zewnetrznych. 120 029 11,59
3 Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych. 8279 32,21
Uwagi

7.3 Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé systemn grzewczego

Dane : Qo= 203,06 Gl/a wo= 1| wgp=1 m¢=093
W tabeli ponizej zestawiono wspdlezynniki sprawnosci zwiazane z istniejaca instalacja centrainego
ogrzewania.

i Wytwarzanie ciepla — /budowa kotfowni na pelet drzewny/ Nw= 0,99 — 0,89

5 Pr.zesylame ciepla - /budowa instalacji c.o., przewody n= 1> 096
zaizolowane/ P
Wspoéltezynnik regulacji i wykorzystania - /budowa instalacji

3 wyposazonej w grzejniki aluminiowe z zaworami Nea™ 0,88 — 0,88
termostatycznymi/

4 Wspolezynnik akumulaeji — bez zmian ne= 1

6 Sprawnosé calkowita systemu 1y-1)p+1 1= n=0,87—0,75

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
7 { wdrozenie tygodniowych przerw w ogrzewaniu - budynek w=1-— 0,85
ogrzewany 5 dni w tygodniu/

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby
8 / wdrozenie tygodniowych przerw w ogrzewaniu - budynek wy=1—0,91
ogrzewany 12 godzin na dobe /
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Sprawnosé calkowita systemu grzew. - 0,87 0,75
Uwzglednienie przerw tygodniowyech  w, - i 0,91
Uwzglednienie przerw dobowyceh i

L . 1 0,35
podzielnikéw koszidw Wy -
Wsapblezynnik uwzgledniajacy zastosowanie i 1 1
sytemu zarzgdzania energia dla systemu c.o0.
Oszezednosc Koszidw AD zi/a 28 438
Koszt przedsigwziecia Neo # 111 594,55
SPBT Lata 3,92

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na budowie nowej niskopojemnos$ciowej instalacji ¢.o. wyposazonej

w 30 szt grzejnikéw z zainstalowanymi glowicami i zaworami termostatycznymi. Instalacja zasilana
bedzie z nowo projektowanej kotlowni na pelet drzewny o mocy ok 40 kW, Kotlownia bedzie
wyposazona w automatyke pogodowa. Ze wzgledu na charakter budynku wdrozone zostang dobowe i
tygodniowe ostabienia w ogrzewaniu.

Koszt catkowity modernizacji instalacji c.o. 111 594,55 zi.

7.4 Wyhdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

o op

Niniejszy rozdzial obejmuje :

okreslenie wariantdéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

obliczenie wartosci SPBT dla wariantdw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

oceng warlantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzig€ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego.

- Ocieplenie Scian zewnetrznych.

- Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych.
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Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Modernizacja instalacji ¢.o0.

X X X
Ocieplenie stropodachu
niewentylowanego. X x
Ocieplente scian zewnetrznych. X
Wymiana drzwi zewnetrznych
drewnianych. X

7.4.2 Obliczenie oszezednodci kosztéw dla wariantow przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego

077 7.4.2. Obliczenie oszez¢dnosel l_'{d_sizté'yf‘f;id_lsii warlantéw bifz‘:é_i__iéia;iiflziééid-;t"ﬁriﬁbmddérii_izi{éjjﬁéf‘ i

Jo=qocatqocw
QO?'SQU *Q2+q0 *Qm *]2

Oo=Wu*Qoco/not Quew  Wo=1  wa=1

O =W *OrcomitQuew

qr=qicotqicw

Q-'F=Qf *Q2+q1 *Qm*]z

w=091 wy=085

4 Qr=Qr."Qr(J
..:: Nr .
stan
‘stn 205,06 § 47,31 0,87 8.4 1,1 2441 48 41 40684
1 139,1 38.01 0,75 3.4 1,1 151,9 39,11 8759 31925 | 249485,55
2 140,6 38,2 0,75 3.4 1,1 153,4 39,3 8836 31848 | 241206,53
3 198,35 | 46,48 0,75 8.4 1,1 213 47,58 11892 28792 | 121177,55
4 205,06 | 47,31 0,75 8,4 1,1 219,9 48,41 12246 28438 | 111594,55

Uwaga: (O Q, - roczne zapotrzebowanie na ciepio przed i po termomodernizacji, Gl/rok.
N- planowane koszty calkowite na wybrany wariant przedsigwzigeia termomodernizacyjnego,

obejmujgee koszty robdt, zt.
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

) 49897

Wariant 1 249485,55 37,77 199588.55 39918
63850

48241 3839

Wariant 2 241206,55 37,16 199588,55 33593
63696

24236 19388

Wariant 3 121177,55 12,74 96941,55 19388
57584

22319 17855

Wariant 4 111594,55 9,91 §9275.55 17855
36876

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigeia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego.

- Ocieplenie $cian zewngtrznych.

- Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych,

Przedsigwziecie to charakteryzuje sig¢ nastgpujacymi parametrami:

1. Planowane koszty 249 485,55
2. Oszczednoscei 31925 #
3. SPBT 7,81 lat
4, Oszczednosei energii 37T %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigeia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis roboét
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujace prace:

1. Usprawnienie polega na budowie nowej niskopojemnosciowej instalacji ¢.o. wyposazonej
w 30 szt. grzejnikéw z zainstalowanymi gtowicami i zaworami termostatyeznymi. Instalacja
zasilana bedzie z nowo projektowanej kottowni na pelet drzewny o mocy ok 40 kW,
Kotlownia bedzie wyposazona w automatyke pogodowa. Ze wzgledu na charakter budynku
wdrozone zostang dobowe i tygodniowe ostabienia w ogrzewaniu. Koszt 111 594,55 zt.

2. Ocieplenie 202,44 m” stropodachu niewentylowanego metoda wdmuchu warstwsg 10 cm welny
minerainej o wspdlczynniku przewodzenia ciepla 2=0,036 W/m*K . Koszt 9 583 z1.

3. Ocieplenie 424,25 m” sciany zewnetrznej warstwg 14 cm styropianu o wspélczynniku
przewodzenia ciepta 1=0,036 W/m*K. Koszt 120 029 zi.

4. Wymiana 3,6 m’ (1 szt )} drzwi zewnetrznych na nowe o wspdlczynniku przenikania ciepta
U = W/m™*K. Koszt 8 279 zk.

Ioszt calkowity robot 249 485,55 zL.

Charakterystyka finansowa

Planowane koszty 249 485,55 =
Dofinansowanie 212 062,72 zt
Oszczednoscei kosztoéw 31925 =
SPBT 7,81 lat
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Zalaczniki do audytu

1. Zalaceniknr i
Zestawienie przegrod przed modernizacja

2. Zalagcenik nr 2
Zestawienie przegrdd po modernizacji

3. Zalgcznik ar 3
Obliczenia dot. zapotrzebowania na energie na potrzeby c.w.u.

4, Zalgcznik nr 4
Wymiana o$wietlenia na energooszezedne.

5. Zatgcznik nr 5
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu przed termomodernizacja.

6. Zalgcznik or 6
Wyniki komputerowych obliczei sezonowego zapotrzebowania ciepla i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji.

7. Zalacznik nr 7
Wyliczenie kosztow wytworzenia GJ energii.
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Zalgeznik nr 1

Wyniki — Przegrody przed modernizacj

DACH Dach 20,1 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

i‘g‘gA“ 0,0080 | Papa asfaliowa. 0,180 0,044
XE?SNA 0,1900 | Plyty z welny mineralnej - uloZzone szezelnie. 0,042 4,524
POLIET , .
YLEN 0,0005 | Folia polietylenowa. 0,200 0,003
BLA-
DACH 0,0020 | Blacha trapezowa fub dachéwkowa. 58,000 0,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewngtrz Re, [m2- K/W]. 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,711
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/A(m2-K)]: 0,212
PDGGR | Podioga na gruncie 48,6 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: 87
Roznica wysokodei podlogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dnh = m i dlugosci Dh= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubodci dnv = m i dlugodci Dv=m
SOSNA- . .
WZDL, 0,0250 | Drewno sosnowe wzdhiz widkien. 0,300 0,083
EE}J[K' 0,0600 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,060
Isggg OF 0,0500 | Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,250
POLIET . .
YLEN 0,0005 | Folia polietylenowa. 0,200 0,003
GRUZO
BETON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000 0,200
gg‘SEK' 0,1500 | Piasek $redni. 0,400 0,375
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,971
Wspotezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,252
SPDHN | Stropodach niewentylowany 92,8 em
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LATAT 10,0080 | Papa asfaliowa. 0,180 0,044
TYNK- ' ,
CEM 0,0100 | Tynk lub gladZ cementowa. 1,000 0,010
ZELBET | 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=0m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2 -K/W]: 0,273
WELAN .
GRAN 0,1500 | Welna mineralna granulowana. 0,060 2,500
WELNA | 0,0500 | Plyty z welny mineralnej - ufozone szczelnie. 0,042 1,190
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-PL-§
POLIET . .
YLEN 0,0005 | Folia polietylenowa. 0,200 0,003
Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakami
STR- 0.2260 ceramicznymi wysokodci 22 cm bez przepony 0.960
AKER22 ’ poziomej {np. strop Akermana) z gérna plyia ’
betonows grubodci 3 cm, sufit otynkowany.
gz{vNK" 0,0100 | Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,320 0,012
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, fm2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnairz Re, fm2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,378
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,228
87 $ciana zewnetrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosei: Srednio wilgotne
EE;VNK' 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON- Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
0,3600 | gestodei 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 1,200
BBK6 . .
wapiennej (bez tynku).
TYNK- , .
CW 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. (0,820 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Qpér przgjmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W] 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W}: 1,407
Wspdtczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,711
SZ0C Sciana zewnetrzna 49,1 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosei: Srednio wilgotne
(T:\V;NK' 0,0150 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON- Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
0,3600 | gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 1,200
BBKS6 . \
wapiennej (bez tynku).
TYNK- , .
Cw 0,0150 | Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Isggg OP 0,1000 | Styropian ulozony szczelnie. 0,040 2,500
ENYNKM 0,0010 | tynk mineralny 0,820 0,001
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,908
Wapdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,256
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Zalgeznik nr 2

no modernizacji

‘Wyniki — Przegrody

DACH | Dach 20,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
P | 00080 | Papaastaliowa. 0,180 0,044
WAL 0,1900 | Piyty 2 welny mineralnj - ulozone szczelnie. 0,042| 4,524
POLIET . .
YLEN 0,0005 | Folia polietylenowa, 0,200 0,003
BLA- ) .
DACH 0.0020 | Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
Opér przeimowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:|1 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:{ 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:: 4,711
Wispotczyninik przenikania ciepla U, [W/(m2-K}: | 0,212
PDGGR | Podioga na gruncie 48,6 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosei: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roéznica wysokodci podlogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dnh= m i dlugoéei Dh= m
Pionowa izol. krawgdziowa: o gruboéci dnv = midlugeéci Dv=m
SOSNA- , .
W7ZDL, 0,0250 | Drewno sosnowe wzdhiz wldkien. 0,300 0,083
CanE 10,0600 | Tynk lub gladz cementowa. 1,000 0,060
f’ggg OP 0,0500 | Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,250
POLIET . .
YLEN 00,0003 | Folia polietylenowa. 0,200 0,003
GRUZO
RETON (,2000 | Gruzobeton. 1,000 0,200
e > 0,1500 | Piasel sredni 0,400| 0375
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]| 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, {m2-K/W]:| 3,971
Wapdlezynnik przenikania cieplta U, [W/(m2 K)]:| 0,252
SPDHN | Stropodach niewentylowany 102,8 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-
ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 0,044
TYNK- 0,0100 | Tynk lub gltadZ cementowa, 1,000 0,010
CEM
ZELBET | 0,1000 | Zelbet. 1,700 | 0,059
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=0m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma opordw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: | 0,273
WERN 10,1000 | weina mineralna 0,036 0,036| 2,778
WELAN 0,1500 | Welna mineralna granulowana. 0,060 2,500
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-GRAN

}ggéNA 0,0500 | Piyty z welny mineralnej - utozone szczelnie. 0,042 1,190
POLIET , .

YLEN 0,0005 | Folia polietylenowa, 0,200 0,003

Strop gestozebrowy z wypehieniem pustakami
STR- ceramicznymi wysokosci 22 cm bez przepony pozioriegj 0.260

AKERZ2 0,2200 (np. strop Akermana) z gorng phyta betonowg grubodei 3
cm, sofit otynkowany.
TYNK- , .
CcwW 0,0100 | Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 7,136
Wspolezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)}:| 0,140
Sz Sciana zewnetrzna 53,1 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
I 10,0150 | Tynk Iub gladz cementowo-wapicnna. 0,820 0,018
BETON- Sciana z bloczkdw z betonu komérkowego o ggstosei 600
BBK6 0,3600 kg/m3 na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku). 0,300 1,200
ZYV;/NK- 0,0150 | Tynk lub gadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ve " ROF 10,1400 | styropian 0,036 0,036| 3,889
o M 0,0010 | tynk mineralny 0,820 0,001
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/WL: | 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/WE | 5,297
Wspdlezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 1 0,189
SZOC | Sciana zewngtrzna 49,1 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéei: Srednio wilgotne
g;NK- 0,0150 [ Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON- Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o gestosci 600
BBK6 0,3600 kg/m3 na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku). 0,300 1,200
'(T:‘éVNK- 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0.820 0,018
?X;{g OP 0,1000 | Styropian ufozony szczeinie. 0,040 2,500
TYNEM - 0,0010 | tynk mineralny 0,820 0,001
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/Wl:{ 3,908
Wspélezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]:| 0,256
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Zatgeznik nr 3
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzythowej
Wartoéci dla Wartodcl dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan po
istniejgey modernizacji
(i (2) (3) 4)
ciepto wlasdciwe wody ¢y kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestoéé wody p kg/m’ 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vo /m? 0,35 0,35
jed.odniesienia -pow. uzytkowa L m’ 490.6 490,6
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu 8., oc 55 35
temperatura wody zimnej 8, °C 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy. ka - 0,7 0,7
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Q=Y e ™L* 00" (B0 ks */(10003600) KWhirok 22978 22978
sprawnos¢ wytwarzania ciepta 1y, - 0,99 0,99
sprawno$é przesyhu cieplej wody Ny - 1 1
sprawno$¢ akumulacji Mgy - 1 1
sprawno$c sezonowa wykorzystania 1, - 1 1
sprawnosc catkowita 1y o - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 23210 23210
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w Gl/a 8,4 8.4
Obliczanie zapotrzebowania na moe na potrzeby przygotewania cieplej wody uzythowej
iloéé uzytkownikdw Ly 03, 100 100
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u, w 3
budynku Vi =( L*V.,)/(18*1000) m’/h 0,009539444 0,009539444
Wsp. godzinowej nieréwnomiernodci rozbioru ¢.w.u,
; - 3,030 3,030
N = 9,32-Log
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody
p Gl/m’ 0,133 0,133
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/nw,tot/lo
Max, moc c.w.L
max 6 kW 1;1 1,1
Gewn = Vhér'chj'Nh' 10%/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 0,4 0,4

ir max
Qewn = Gowu /Nh
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Zalgeznik 4
Karta ofwietlenia whudowanego budynku "
1. | Konstrukeja/technologia budynku Tradycyjna/Murowana
2. {Liczba kondygnacji 1
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 24292
4, | Powierzchnia uzytkowa [m’] 490,6
5, ] Liczba oséb uzytkujgcych budynek 160
0. Wspolczynnik ksztaliu A/V [1/m] 0,51
7. Oswietlenie wewnetrzne W oparciu o oprawy Swictlowkowe.
8. | Ilos¢ opraw po modemizacji szt. 56
' : Stan przed Stan po
2. Charakterystyka energetyczna ofwietlenia wbudowanego budynku termomodernizacja | termomodernizacji
9. | Instalacja elektryczna - odwietlenie [ kW] 522 2,58
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby oéwietlania
19. | yudynku w ciggu roku, [ KWh/ rok | 10440 5160
1 Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby ofwietlania 37 53 18.58
" | budynku w ciggu roku. [ Glirok ] ’ ’
12. |LENI {kWh/m?] 21,28 10,52
3. Optaty jednostkowe (obowigzujgee w dniu sporzgdzania audytu )
13. | Oplata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na oswietlenie [zl 0,60 0,60
?i'.'.C_harfél:(”terystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyinego
Planowana kwota dotacji [zt ] 21 431,25 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig {%o] 50,57
Planowane koszty calkowite [zf] | 25 213,24 | Roczna oszczednosc kosziow energii [zt/rok] 3168
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracewaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalnodci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czedci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace
oswietlenia"

Osoby udzielajace informacji:
Pan Konrad Misiurski

Data wizji lokalnej:
Grudzien 2018 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i nwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Zmniejszenie zuzywanej enetrgii, a tym samym kosztéw na potrzeby oswietlenia wbudowanego .
7 uwagi na to, ze modernizowane o$wietlenie winno spetnia¢ obowigzujace przepisy, dane
zainstalowanych mocy w stanie obecnym nalezy przyja¢ zgodnie Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie dla spehianie kryteriéw oswietlenia w stopniu rozszerzonym

Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokryecie kosztéw modernizacji.
15 %
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Oswietlenie stan obecny

Mec opraw POVYIEB"ZC]’ERM Moc lgcznie Czas pracy Zapotmebwyame
uzytkowa ra energie
2
wiEn mz kW h LWh
10,63 490,6 5,22 2000 10 440
Inwentaryzacja ofwietlenia
Rodzaj . . Moc irddia Tosé w MW Moc
opra losé sziuki W oprawie nominalna skorygowana
prawy p oprawy W oprawy W
Oprawa
swietlowkowa 43 36 5 7 86.4
zaplon
indukeyjny
Oprawa 3 500 1 500 500
halogenowa
RAZEM 46 4596 52152
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Oswietlenie wybor usprawnienia

o$wictlenie

Dane : Zestawienie opraw elekirycznych oéwietlenia wbudowanego na podstawie wykonanej inwentaryzacji na
obiekcie Rozpatruje sig dwa warianty:
- wariant | — wymiana o$wietlenia na oprawy typu LED

Ip Omoéwienie Jednostka Stan istniejgey Po modernizacii

i Oé‘wietleﬂic pomieszezen calkowita moc KW 5.2 2.58
zainstalowana,

> Pl:ze-w1dy\fvgny czas uzytkowania h 2000 2000
oswietlenia

3 Energia e!ektryczna na potrzeby KWh 10440 5160
oswietlenia.

3 Encfgia el'ektryczna na potrzehy aJ 37,584 18.576
odwictlenia.

4 |LENI kWh/m*'rok 21,28 10,52

5 I(f)sgt energii elektrycznej na potrzeby zHrok 6264 3096
oswietlenia

6 Roczna oszezednodt energii kWh 5280

7 Roczna oszezgdnosé energii Gl 19,008

9 Roczna oszezgdnosé kosztow A Qg zt/rok 3168

10 | Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny zt 25213,24

11 SPBT=Ny DO, lat 7,96

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy instalacyjnej
elekirycznej obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny

Uwagi:
' 0,60 zt/ kWh érednia cena energii

* czas pracy instalacji o$wietlenia oszacowano zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii
obliczania charakterysivki energetycznej budynkdw./ Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwaofu z dnia 7
lutego 2015 r.. w sprawie metodologii wyznaczania charakierystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadecthw charakierysiyki energetycznej./.
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Opis usprawnienia
Usprawnienie polega na:
e montazu 36 opraw typu LED

Lgczna moc zainstalowanych Zrodet §wiatta i opraw wynosi 2,58 kW.

Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw 25 213,24 21
Qszczednosei energli 30,57 %

7. Charakterystyka finansowa wymiany oswietlenia

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 2521324 =zt
Dotacja 21431,25 zt
Oszezednoscei kosztow energii 3168 zt
Czas zwrotu nakladow SPBT 7,96 lat
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Audyt energetyczny: Budynku Wiejskiege Ofrodla Kultury w Gérce Lubartowskie]

Podstawowe informacje:

Zalgeznik 5

Nazwa projektu:

WOK

Miegjscowosé: 21-104 NiedZwiada
Adres: Gorka Lubartowska 66
Projektant: Waldemar Whadyga

Data obliczen;

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 111
Projektowa temperatura zewngtrzna fe; =20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Grunt: L

Rodzaj gruntu: Glina lub #

Pojemnoé¢ cieplna: 3,000 MI/(m3-K)
Gleboko$é okresowego wnikania ciepla 6 2,239 m
Wspolczynnik przewodzenia ciepla Ag: 1,5 Wim K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku: L _
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 490,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 24292 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 28965 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ©V: 18344 W
Catkowita projektowa strata ciepla @: 47309 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ©HL: 47309 W
Wskazniki i wspdtezynniki strat ciepla: o

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 96,4 W/m2
Wskaznik ©®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 19,3 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnegor - -

Powietrze infiltrujace Vinfv: 145,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

34
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Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 12146 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v; -20,0 °C

- Wyniki obliczen sezoriowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorologiczna:

)

Lublin Radawiec

Strumien powietrza wentylacyinego-ogrzewanie Vv,H:

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 205,06 Gl/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 56962 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 491 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 24292 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 418,0 MI/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 116,1 kWh/(in2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 84,4 MI/{m3 rok)
WskaZnik zapoirzebowania - ogrzewanie EVH: 23,4 kWh/(m3 rok)
Parametry obliczen projeldu::

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4,0 | K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,w: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszezen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

‘Domyélrie dané do obliczeni: =~ R

Typ budynkuw: Szkolny

Typ konstrukeji budynku; Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnodci obudowy budynku: Wysoki

Krotnoéé wymiany powietrza wewn, n50: 2,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Srednie osloniecie

‘Domyslne dane dotyczace wentylacjis

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Gsw: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego fc: 20,0 °C
‘Dommyélne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji: -

Temperatura doplywajacego powietrza Qex,rec; 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacii nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geoinetria budynkmu: -

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
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Domyélna rzedna podiogi Lt 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domy$lna wysoko$¢ kondygnacji H: 3,00 m
Domy$lna wys. pomieszczen w §wietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag: 500,53 m2
Obwad podlogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 127,31 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku: B

Liczba kondygnacji: 1

Wyniki — Ogélne po modernizacji

Podstawowe informacje

Zalgcinik 6

Nazwa projektu:

WOK

Miejscowose: 21-104 Niedzwiada
Adres: Gorka Lubartowska 66
Projektant: Waldemar Wiadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projekeu;

Plik danych:

Normy: - . .

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

STREFA 111

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewngtrzna e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Grunt: . L :

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnodé cieplna: 3,000 MIJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla & 2,239 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepla hg: 1,5 W/im'K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku: R RS BT
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 490,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 24292 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @T: 19666 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®V: 18344 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 38010 W
Nadwyzka mocy cieplnej ©RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL: 38010 W
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Audyt energetyczny: Budynku Wiejskiege Odrodka Kultury w Gdrce Lubartowskiej

Wskazniki i wspéiczynmkl strat ciepfa:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni pHL,A: 71,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 15,6 W/m3
' Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 145,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powictrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyine Vv: 1214,6 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0v: -20,0 °C

.....

Staqa meteorolog1czna.

Lublin Radawiec

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapolrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 139,10 Gl/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 38638 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 491 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,2 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 283,58 MJAm2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 78,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 57,3 MI/(im3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 15,9 kWh/(m3 rok)
Parametry. obliczen projekfu:’ .

Obliczanie przenikania caep%a przy min. ABmm 4,0 I K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Domyélne dane do obliczefi: " - _

Typ budynku; Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynlku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Ceniralna reg.

Stopien szczelnodei obudowy budynku: Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. n50: 2,0 t/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domyslng dane dotyczace wentylacjis .

System wentylacji:

| Naturalna
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Audyt energetyezny: Budynko Wiejskiego Osrodka Kultury w Gorce Lubartowskiej

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
Domyélne dane dotyczace rekuperacji t recyrkulacji: . _ W
Temperatura doplywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacii nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopief recyrkulacji nrecir: %o
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku: I R
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podlegi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domysélna wysokosé kondygnacji H: 3,00 m
Domyélna wys. pomieszczei w Swietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 500,53 m2
Obwdd podiogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 127,31 iril
Obrdt budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku: o
Liczba kondygnacji; 1
Zelgeznik 7
Wyliczenie kosztow wytworzenia GJ energii dla energii elektrycznej
a | b
Cena 1 kWh energii elekirycznej 1 kWh=GJ
0,60 zt 0,0036

Koszt GJ = a/b = 166,67 z1/G] brutto

Wyliczenie kosztéw wytworzenia GJ energii dia peletu drzewnego

a

b

Cena 1t peletu

Warto$é opalowa wegla kamiennego

800 zt

15,6 Ml/kg

Koszt GJ = a/b = 51,28 zH/GJ brutto
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