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OPIS KONSTRUKCJI DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

WIATA REKREACYJNA KAT. VIIl, WIATA GRILLOWA KAT. VIIl,
OBIEKTY MAtEJ ARCHITEKTURY,
DZ. NR 500/5, 500/4, NIEDZWIADA-KOLONIA, GMINA NIEDZWIADA

DANE OGOLNE:

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem Iinwestycji jest budowa wiaty rekreacyjnej kat. VII z wewnetrzna
instalacja elektryczna, wiaty grillowej kaf. VIl z wewnetrzna instalacja elekfryczng,
zewnetrzna instalacja elekfryczna z lampami oswietleniowymi, obiekty matej
architektury. Obiekty zlokalizowane beda, w miejscowosci Niedzwiada-Kolonia, gmina
Niedzwiada, na w/w dziatkach o numerze ewidencyjnym 500/5, 500/4.

Konsfrukcja wiat oraz wiezby dachowej drewniana. Na korpusie gtédwnym dachy
wielospadowe. Dachy pokryte blachodachéwka, Wiaty wyposazone beda w instalacje
elekfryczng, Obiekty posadowione na stopach fundamentowych. Wszystkie elementy
wymiarowano w oparciu o mefode standéw granicznych nosnosci a elementy zginane
dodatkowo w oparciu o metode stanéw granicznych uzytkowania. Przekroje i zbrojenie
elementéw konstrukcyjnych przyja¢ zgodnie z obliczeniami stafycznymi i rysunkami

konstrukcyjnymi.

PODSTAWY PRAWNE WYKONANYCH OBLICZEN:

PN-EN-1990. Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukgji.

PN-EN-1991-1-1. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Ciezar
objefosciowy, ciezar wtasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN-1991-1-3. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie sniegiem.

PN-EN-1991-1-4. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje., Oddziatywania ogélne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992-1-1. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogélne i
reguty dla budynkow.
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PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogélne i
reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-8. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie
weztow.

PN-EN 1995-1-1. Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogélne i
reguty dofyczace budynkdw.

PN-EN 1996-1-1. Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Requty ogélne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-2. Eurokod 6. Wymagania projektowe, dobér materiatdw i wykonanie murdw.
PN-EN 1996-3. Eurokod 6. Uproszczone metody obliczania murowych konstrukgji
niezbrojonych.

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

DANE MATERIAt OWE:

3.1 Beton

Beton konstrukcyjny C20/25.

Beton podktadowy C8/10.

3.2 Stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtéwne - AllIN (# - zebrowana RB500W) o s$rednicy 12mm.

Zbrojenie rozdzielcze - A0 (¢- gtadka St0S-b) o $rednicy 6mm.

Ofulina pretéw w fundamentach min. 5cm. Otulina zbrojenia min. 2,5cm.

3.3 Elementy drewniane

Drewno konstrukcyjne klasy (24 o wilgotnosci nie wyzszej niz 18%. taczenia
elementéw drewnianych wykona¢ za pomoca; gwozdzi 3,1x90, wkrefdw talerzowych typu
,Spax”, blach perforowanych. Wszystkie elementy drewniane poddane zostang,
impregnacji srodkami ogniochronnymi, dajacymi co ngjmniej niezapalnosc¢ | zapewniagjacymi
nierozprzestrzenianie ognia oraz preparatami zabezpieczajacymi przed korozjg,

biologiczna, i szkodnikami fechnicznymi drewna.
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WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

W podtozu grunfowym w poziomie posadowienia obiekfu zalegaja grunty jednorodne,
zalegajoce poziomo — warunki grunfowe zosfaty okreslone w opinii geotechnicznej.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu wynosi h, = 1,0m. Poziom wody gruntowej wystepuje
ponizej poziomu posadowienia taw fundamenfowych. Warunki gruntowe proste.
Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. W przypadku
stwierdzenia podczas budowy innych warunkéw gruntowych od powyzszych, nalezy

powiadomi¢ projektanta.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTOW

WIATA REKREACY JNA:

— Powierzchnia uzytkowa — 128,37m?,
— Powierzchnia zabudowy — 139,50m?
— Kubatura — 580,0m?

— Szerokos¢ budynku — 17,50m.

— Dtugosc budynku — 11,75m.

— Wysokosc¢ do kalenicy — 5,0m.
WIATA GRILLOWA:

— Powierzchnia uzytkowa — 18,35m?,
— Powierzchnia zabudowy — 21,28m?
— Kubatura — 98,0m’

— Szerokosc¢ budynku — 5,60m.

— Dtugos¢ budynku — 3,80m.

— Wysokosc do kalenicy — 4,35m.

OPIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

6.1 Stopy fundamentowe
Stopy fundamenftowe z befonu (C20/25 o wysokosci 40cm i szerokosciach jak pokazano
na rysunku rzutu fundamentdw, oparte na gruncie o nienaruszonej sfrukturze za

posrednictwem warstwy befonu podktadowego grubosci 10cm. Stopy zbrojone bedag,
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prefami stalowymi #12mm, zbrojenie rozdzielcze - strzemiona #6mm w rozstawie co
10cm. Stopy fundamenfowe posadowione beda na gtebokosci minimum 1,10m ponizej
poziomu terenu. Stopy wykona¢ na gruncie nosnym, rodzimym. Nie przegtebia¢ dna
wykopu, nie dopusci¢ do dodatkowego nawodnienia gruntu, ewentualne przewarstwienia
grunfu nienosnego wybrac¢ i zastapi¢ betonem podktadowym. W trakcie betonowania
zapewni¢ otuline stali zbrojeniowej betonem min. 5,0 cm. Wszystkie fundamenty po
wypetnieniu betonem nalezy zawibrowa¢. W stopach umiesci¢ wsporniki stupdw
drewnianych np. Simson Strong Tie Pl

6.2 Konsfrukcja drewniana

Wiezba dachowa oraz konstrukcja wiaty zaprojektowana z drewna klasy C24 w
konstrukcji ptatwiowo-krokwiowej. Dachy wielospadowe o nachyleniu potaci pod kafem

30°. Przekroje elementéw drewnianych przyja¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.
WIATA REKREACY JNA:

Krokwie k1 8x18cm oparte na ptatwiach posrednich 18x20cm i ptatwi kalenicowej
14x18cm wzmocnione kleszczami 5x18cm. Ptatwie oprze¢ na stupach 25x25cm. Stup
14x1hcm oparto na ptatwiach. Elementy wiezby taczy¢ ze soba potaczeniami ciesielskimi
i tacznikami stalowymi. Drewno wiezby nalezy zaimpregnowac preparatami
przeciwgrzybowymi przeciwogniowymi. Pozostate przekroje zgodnie z rysunkiem rzutu
wiezby dachowej.

WIATA GRILLOWA:

Krokwie k1 8x16cm oparte na ptatwiach posrednich 16x18cm, wzmocnione kleszczami
5x14cm oraz jetkami 8x16cm. Ptatwie oprzec¢ na stupach 20x20cm. Elementy wiezby
taczyc ze soba, potaczeniami ciesielskimi i tacznikami stalowymi. Drewno wiezby nalezy
zaimpregnowac preparatami przeciwgrzybowymi przeciwogniowymi. Pozostate przekroje

zgodnie z rysunkiem rzutu wiezby dachowej.

UTWARDZENIA NAWIERZCHNI

Utwardzenie kostka, betonowa, — dla ruchu pieszego:
- dojscie do wiat o szerokosci min. 1,50m oraz plac pod obiektami o powierzchni:
490,0m2.

Warstwy:
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- kostka befonowa gr. 6cm

- podsypka gr. 3cm, mieszanka cementowo-piaskowa 1:4

- podbudowa warsftwa gr. 15cm - kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie
0/31,5mm

- warstwa niwelacyjna do gtepokosci grunftu rodzimego, z zageszczonej pospotki ze
spadkiem 1-1,5%, gr. srednia 10cm;

Utwardzenia wykonane zostanag, ze spadkiem od strony obiekfu w celu odprowadzenia
wod opadowych na obszar dziatki inwestora, nie powodujac zalewania sasiednich
nieruchomosci — utwardzenia wg projektu zagospodarowania terenu. Utwardzenia
wykonane zostanag, ze spadkami poprzecznymi nie wiekszymi niz 1% i podtuznymi nie

wiekszymi niz 6%.

PROJEKTOWANE OBIEKTY MAtEJ ARCHITEKTURY:

ZESTAWIENIE URZADZEN SILOWNI ORAZ MALEJ ARCHITEKTURY

Lp. Nazwa urzadzenia Wizualizacja

1. Kosz uliczny.

Dane techniczne:

-Wysokos¢ catkowita kosza ok. 63 cm,
-Pojemnos¢ ok. 40 - 70 [,

-Wysokos¢ pojemnika kosza ok. 49cm,
-Srednica wktadu kosza ok. 26cm,
-Popielnica w koszu

-Elementy drewniane Szt. — 3.

2. tawka z oparciem.

dane techniczne:

-dtugosc tawki 150 cm -180 cm,
-szerokosc tawki ok. 56 cm,
-szerokos$¢ siedziska ok. 36 cm,
-wysokosc¢ tawki ok. 86 cm,

Szt. — 6.
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3. Wiata modutowa na rowery.
Szt. — 1.

L. | Tablica informacyjna

9. UWAGI

Materiaty uzyte do prac budowlanych i wykonczeniowych powinny posiada¢ odpowiednie
badania i certyfikaty dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wszystkie prace
budowlane 1 montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami technicznej wiedzy
budowlanej, w oparciu o niniejszy projekf budowlany, obowigzujace normy i przepisy

ustawy Prawo budowlane.

PROJEKTANT
Stanistaw Oniszczuk
upr. bud. nr 32/Lb/75, 1225/Lb/80, 2410/Lb/9%
w specjalnosci architektoniczngj i
konstrukcyjno-budowlanej
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE KONSTRUKCJI WIATY

Adres inwestycji: Dz. nr 500/5. Jedn. ewid. 060809 2.NiedZwiada,

Obreb ewid. 060809 2.0010 Niedzwiada Kolonia

Inwestor: Stowarzyszenie Rozwoju Gminy NiedZzwiada ,,Nowa Mysl — Wspdlne

Dziatanie”.

Projektant: Stanistaw Oniszczuk
upr. bud. nr 2410/Lb/76
upr. bud nr 1225/Lb/80
upr. bud. nr 32/Lb/76

Asystent projektanta: mgr inz. tukasz Wysokinski

Lublin 2025
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2. Przedmiot cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja wiaty, celem opracowania sg obliczenia statyczne
gtdwnych elementéw konstrukcji. Zakres opracowania obejmuje obliczenia i wymiarowanie

podstawowych elementoéw konstrukcyjnych obiektu.

3. Normy i publikacje przyjete do obliczen

e PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukciji.

e PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

e PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie sniegiem.

e PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢
1-1: Reguty ogdlne i regulty budynkéw.

4. Zatozenia do obliczen

Konstrukcje dachu przyjeto jako krokwiowo-kleszczowa, w ktorej obcigzenia przekazywane sg
na sciany za posrednictwem krokwi, kleszcze stanowig podparcie krokwi i ogranicza jej
ugiecie. Stateczno$¢ i usztywnienie w plaszczyznie wigzara zapewniajg kleszcze.
Usztywnienie konstrukcji w kierunku podiuznym zapewniajg ptatwie, dodatkowo, usztywnienie
w kierunku podtuznym powinno byé zapewnione przez zastosowanie petnego deskowania
kleszczy lub poszycia z ptyt OSB. Wymiarowanie elementéw przeprowadzono na podstawie
polskich norm (Eurokodéw). Wymiarowanie potgczen elementéw nie jest przedmiotem

niniejszego opracowania i powinno by¢ zawarte w projekcie wykonawczym konstrukcji.



5. Zestawienie obcigzen

5.1. Obcigzenia state

Dach nieocieplony

Grubos¢| Ciezar Obcigzenie charakterystyczne
Warstwa [m] [kNij3] ! [kN/m2] Y

Blachodachdéwka - - 0.20
Mata
strukturalna - - -
taty 6x4cm co
32cm 0.04 - 0.04
Kontrtaty
5x2,5cm 0.025 - 0.01
Membrana
dachowa - - -

b3 0.25

Ciezar wtasny elementéw konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym.

5.2. Obcigzenie $niegiem

Lokalizacja: gm. Niedzwiada, woj. Lubelskie — Ill strefa obcigzenia sniegiem.

Typ: Obcigzenie $niegiem

Opis: Dach dwuspadowy, Obcigzenie rownomierne
Wspotczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.50; ¥,=0.20; ¥,=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

.

O5n M
1
B 0.5,
a
Oznaczenia
a,=30.0°
Parametry obcigzenia

Wybrana kategoria: Dach dwuspadowy
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 3

0}
an
()

0.96




s, =1.2=1.2 ﬂz

m
Wspditczynnik termiczny — C,=1.0(dach o niskim wspétczynniku przenikania ciepta)
Wspétczynnik ekspozycji — C.=1.0(teren: z umiarkowanymi przeszkodami)
Warunki lokalizacyjne: normalne (przypadek A)

Sytuacja obliczeniowa: trwata/przejsciowa — C,=1.0
Obcigzenie charakterystyczne

Przypadek obcigzenia: Obcigzenie rownomierne
Wartos$¢ obcigzenia charakterystycznego:

s=p -C, -C, -C,, -5,=0.800 -1.00 - 1.000 -1.00 -1.20020.960k—]\£
m

Do dalszych obliczen przyjeto: 0.96 kN/m? oraz 0.48 kN/m?

5.3. Obcigzenie wiatrem

Lokalizacja: gm. NiedZwiada, woj. Lubelskie — I strefa obcigzenia wiatrem.

Typ: Obcigzenie wiatrem
Opis: Dach dwupotociowy wiaty, strefa obcigzenia A (ssanie)
Wspdtczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.60; W,=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

44—
9.52 1.56 0.9252 1.56 O.Sg
T T

d:5.20

1.50
Ja:30°

3.50

— 44—
0.52 1.56 0.3252 1.56 0.52

b g

d:5.20



Oznaczenia
h=5.0m d=5.2m b=12.2m a=30.0°

Parametry obcigzenia

Wybrana kategoria: Dach dwupotociowy wiaty
Strefa obcigzenia wiatrem: 1

Wysokos¢é n.p.m.: A=57.0m

Kategoria terenu: Il

Kierunek wiatru: 0

Warto$¢ wspotczynnika kierunkowego: €4, =1.0

Warto$é wspotczynnika sezonowego: €50, = 1.0

Warto$é wspétczynnika orografii: ¢,=1.0
Wysokos¢ odniesienia przyjeta jako catkowita wysokos¢ budynku.
Wysokos$¢ odniesienia: Z,=5.0m

Warto$¢ wsp6tczynnika konstrukcyjnego: €,¢;,=1.0
Wspotczynnik ograniczenia przeptywu

0=0.7

Wspotczynnik cisnienia netto: €, o= 1.400

Obcigzenie charakterystyczne
Przypadek obcigzenia: strefa obcigzenia A (ssanie)

Podstawowa bazowa predkosé wiatru: v, ,=22.000m/s

Intensywno$¢ turbulencji: 1,=0.217

Wspditczynnik chropowatosci: ¢,=0.889

Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru:

qp=(1+7 'Iv) 0.5 -p '(Cr "Co " Cair " Cseason ‘Vb,o)z

q,=(1+7 -0.217) -0.5 - 1.25 -(0.889 - 1.00 - 1.00 - 1.00 - 22.000)*=0.602kPa

Warto$¢ oddziatywania: S=¢,, ., - q,=—0.84

Do dalszych obliczen przyjeto: -0.84 kN/m? oraz 0.78 kN/m?>.



6. Obliczenia statyczne

6.1. Wigzar

Rys. 1 Schemat statyczny

Obcigzenia:

Rys. 2 Obcigzenia state

1.0,G-3] [1.0.:62

Rys. 3 Obcigzenie sniegiem rownomierne



Rys. 4 Obcigzenie $niegiem nieréwnomierne

0.5:65] 0.5:G-5

Rys. 5 Obcigzenie wiatrem parcie

0.8,55| 0.8,6-5]

Rys. 6 Obcigzenie wiatrem ssanie



2 8x18

0.000

Rys. 7 Momenty zginajgce

Rys. 8 Sit thace

Rys. 9 Sity normalne



0.0 1343
0.000 iy

Informacje o elemencie

Rys. 10 Reakcje - obwiednia.

Nazwa/Opis: element nr 1 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 1 (x=0.000m, y=0.000m); 2 (x=3.007m, y=1.736m)

Profil: 8x18 (C 18)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 100%

Rozcigganie: 1 %

Sciskanie: 6 %

Scinanie: 27 %

Zginanie: 60 %

Zginanie z rozcigganiem: 47 %
Zginanie ze Sciskaniem: 60 %
Smuktosé: 100 %

Ugiecia: 72 %

Wyniki szczego6towe

Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 1

Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Sredniotrwate

Wartosci charakterystyczne wiasciwosci materiatu (C 18):

f.=18.0 MPa

fe0x=18.0 MPa
Ey pean=9.0GPa
G,,.,,=0.56 GPa

mean

p=320.0%4
m

- kmod:O'8
ft,O,kzll'OMPa ft,QO,k:O'4MPa
feco0k=2.2MPa f,x=3.4 MPa
E0,05:6‘0 GPa E90,mean:O'30 GPa
Goos=Eo05' Eo,mean - Gmean=0-37 GPa

Prear=380.09
m

180

80

10



Rozcigganie (1.2 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=3.47m; Kombinacja: max N (+1,+3,)

Pole przekroju:A,,,,=144.0cm’, A, =144.0 cm’
Nosnos¢ elementu przy rozcigganiu rownolegtym do widkien:
N _ 1.3 -1e3 1.134 -11.0 -0.80 _ K0,k Kimoa

0, 0= =13 185 _4 09 ppg<6.8 MPa= =
047 A T 1440 - 1e2 a e 13 Vur

n

Sciskanie (6.3 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-1,+4,+K®6,)

Pole przekroju: A, =144.0cm’, A,= A, =144.0 cm’

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: I, ,=p,1,=1.000 - 3.472=3.472m

- w ptaszczyznie Z-Z: 1, ,= p,1,=1.000 - 3.472=3.472m

Wplyw wyboczenia:

I I
A= =3472_gog ) —lex 3472 404
Y i, 5196 i, 2.309
O o y—anOOSMZ—;ﬁ -6000.0/66.8°=13.3
O ori Z—n *E, s/ A=m" - 6000.0/150.4°=2.6
C 0,k 0
=1.165
rel y c crit,y 13 3
C 0,k 0
=180 5 601
rd a Crl[ z 2 6
= 5[1+ BelAu,, —03)+2%, |=0.5[1+0.2(1.165 - 0.3)+1.165’|=1.265
= 5[1+ Aret., 0. 3)+)\ml ] 0.5[1+0.2(2.621-0.3)+2.621?|=4.168

k, —mm[l/(k wkE-22, | 1.0]=min[l/(1.265+\/1.2652—1.1652),1.0]=0.569

k. ,=min| 1/(k,+Vi¢~ 22, ), 1.0]|=min[1/(4.168+\/4.1687 - 2.6212),1.0]=0.135
kc—mm(k k.,)=0.135

c,y* e,z

Nos$nos$c¢ elementu przy $ciskaniu réownoleglym do widkien:
. . k
o = N _ 1.4 -1e3 —0.70 MPa<11.1 Mpa=189 0.80 _ fec,0,i Kinoa
&4k, A; 0.135-144.0 - 1e2 1.3 Yum

Scinanie (27.3 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-1,+4,+K6,)

Scinanie po kierunku osi gtownej Z-Z

. k
_q5_ 37-1€8 oo s 09 ppad:d 080 _ [y iKnoa
k, A 0.67 -144.0 - 1e2 1.3 Yar
Scinanie po k/erunku osi gtbwnej Y-Y
T, . k
=152 =15 00 1€ _ 400 0pa<2.09 Mpa= 347080 _ IviKno
k, A 0.67 -144.0 - 1e2 1.3 Yar

Scinanie Wypadkowe

ik

13 yM

Zginanie (59.7 %)

11



Przekrdj: x/L.=0.499, L=1.73m; Kombinacja: max Mx (+1,+4,+K6,)

Naprezenia od momentéw zginajacych:

M, 29-1e5 M, 0.0 -1e5
Oy a=—r"= =6.62MPa, 0, , ,=—=——"—"—=0.00 MP
mrdT W, 4320 - 1e2 @ InndTy T1920 - 1e2 e
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:
o o 6.62 0.00
Ll 4k med - +0.7 =0.60<1.0
KiyFoiKnos " KnofmiKma 1.000 -18.0 -0.8 1.134 -18.0 -0.8
Vs Vi 1.3 1.3
o o 6.62 0.00
k myd g med =07 + =0.42<1.0
" Kny Pk Kmod Ko Fnt Kimod 1.000 -18.0 -0.8  1.134 -18.0 - 0.8
Vi Vi 1.3 1.3

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dtugosé obliczeniowa wynosi:

lef: 1.000 -3.47+2 -0.18=3.83m,
a naprezenia krytyczne, smukio$¢ poréwnawcza oraz wspoétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b° 0.78 - 80.0°
=200 g 279 'O 6000.0=43.4 MP
™t hl, ™ 180.0 -3832.3 ¢

k .
A rer= 1| ;’yf"'”‘a/ 1'00;)3 418'020.644,
m,crit .

k,.,=1.000.
Statecznos¢ elementu przy zginaniu:

0, 4=6.62 MPa<11.08 MPa=k

Ko Kiy Fm ke _ 1 000 0:8 +1.000 - 18.0
Yu ' 1.3

crit

Zginanie z rozcigganiem (46.6 %)
Przekrdj: x/L=0.750, L=2.60m; Kombinacja: min Ty (-1,+3,+K6,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentoéw zginajgcych:

N 0.7 -1e3
000= A" 1440 102 P MPa
M . M .
0, , = —t=—22 18 509 Mpq, g, , ,=—t=—0 1€ _0gppq
o Wy 432.0 - 1e2 0 W, 1920 - 1e2
Nos$nosc¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:
Gt,O,d + O‘m,y,d +km Gm,z,d —...
khft,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Ym Ym Yu
0.05 5.09 0.00
= + +0.7 =0.47<1.0
1.134 -11.0 - 0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.134 -18.0 - 0.8
1.3 1.3 1.3
Gr,O,d +km O‘m,y,d + O‘m,z,d —...
khft,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Ym Ym Ym
STV B A T - N —T — Y P
1.134 -11.0 - 0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.134 -18.0 -0.8
1.3 1.3 1.3

Zginanie ze sciskaniem (59.7 %)

12



Przekrdj: x/L.=0.499, L=1.73m; Kombinacja: max Mx (+1,+4,+K6,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:

N _ 0.0 -1e3
o =—=————=0.00MP
047 A" 144.0 - Le2 a
M 2.9 -1e5 M 0.0 -1e5
=—2= =6.62MPa, o =—=——"—""=0.00 MP
Imrd= Y T 4320 -1e2 @ OmedTY T1920 - 1e2 ‘
Okreslenie wptywu wyboczenia:
Aret max=2-6>0.3 > nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i $ciskaniu:
O‘c 0,d OJm y,d O‘m z,d
o + 222 +k,, 22 <1.0
k fc,(),kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Y yy Ym Ym
0.00 6.62 0.00
+ +0.7 =0.60<1.0
057 18.0 -0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.134 -18.0 -0.8
' 1.3 1.3 1.3
GC 0,d Gm d Gm z,d
2 +k, 24 + e <1.0
k fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
" Yu Ym Ym
0.00 .45 6.62 + 0.00 =0.42<1.0
013 18.0 -0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.134 -18.0 -0.8
' 1.3 1.3 1.3
2 2
(0 g
myd |y Tend o 6.62 b 000 _g36<10
k fm’kkmod K fc’o’kkmod 1.00 1.000 -18.0 -0.8 0.13 18.0 -0.8
crit YM c,z YM ]_3 13

Ugiecia (72.2 %)
Przekrdj: x/L.=0.499, L=1.73m; Kombinacja: ext U (1,3,K6,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2
Uy, fin,c= Z uz,inst,Gi(1+kdef) 1+19~2(%)
h

i=1..n
2
uz,ﬁn,Q:(uz,mQﬁ > uz,inst,Qilrl]O,i)[1+19'2(f) ]:S.me obc. zm: (3,K6,)
i=2..

1

=2.2mm obc. state: (1,)

n

2
U, finos= > uz,inst’Qit//z,ikdefll+19.2(%) ]=0.0mm obc. zm (cze$¢ stata): ()

i=1..n
uz,ﬁn:uz,ﬁn,G+uz,fin,Q+uz,fin,QS=8'4 mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy = 2o Uy st cil 1Kot ==0.0mm oo state: (1,

i=1..n

Uy fino=Uy inst,01F Z Wo, iUy inst,0i=—0.0mm gpc 7. (3,K6,)

i=2..n
Uy, fin,0s = Z KaetWa,illy ingt,0i=0-0MM gbe 7m (czesc stata): ()
i=1..n
uy,ﬁnzuy,fin,G+uy,fin,Q+uy,ﬁn,QS=_0'0 mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:
U, =VU, g, +U, 5, =84mm<11.6mm=uy, ..

z,fin © 2y, fin

13



* - obcigzenie boczne

5.2. Platew

1 5 18x20

425425

425225 |G

Rys. 11: Schemat statyczny i obcigzenia

3| 42525

[

4:25x25
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Rys. 12: Momenty zginajgce

-2.-40,05424,220

4:25x25

2 _-o:gls_;_w 2.281153.

Rys. 13: Sity thace
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5 12x20

-0.453

417845y

Rys. 14: Sity normalne

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 1 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 4 (x=0.900m, y=2.850m); 5 (x=4.750m, y=2.850m)
Profil: 18x20 (C 18)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 47%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 2 %
Scinanie: 15 %
Zginanie: 46 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze $ciskaniem: 47 %
Smukitos¢: 0 %
Ugiecia: 33 %

Wyniki szczego6towe

Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 1 - Kk,,;=0.6

Klasa trwania obcigzenia dla SGN: State

Wartosci charakterystyczne wiasciwosci materiatu (C 18):

fm=18.0 MPa fio0x=11.0 MPa
feox=18.0 MPa feg0x=2.2MPa
E; pean=9-0GPa E,;=6.0GPa

200

fi90x=0.4 MPa
f,x=3.4 MPa

E

90, mean

=0.30GPa

+~1.76544

180
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G, on=0.56 GPa Goos=Eo s/ E

mean

p,=320.0%4
m

G ,ean=0.37 GPa

0, mean mean
k
rean=380.0-2
m
Sciskanie (1.6 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=3.85m; Kombinacja: min N (-1,+3,+K6,)

Pole przekroju:A,,.,=360.0cm’, A,=A,=360.0 cm’

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: I, ,=p ,1,=1.000 - 3.850=3.850m

- w ptaszczyznie Z-Z: 1, ,=p,1,=1.000 - 3.850=3.850m

Wpltyw wyboczenia:

1 1

A,=er=380_gg; ) —ler 3850 o) 4
i, 5774 i, 5.196

O ety =T Eqos/ A, =m" - 6000.0/66.7°=13.3
O i, =T Egosl \o=m" -6000.0/74.1°=10.8
Mret = leon - [180_; 165

’ O‘r: crit,y 133

feorx _ 180

A ..k — =1.292
rel.? OJc,crit,z 108
k,=05[1+B(A,,,~03)+A% ,|=05[1+0.2(1.163 - 0.3)+1.163’|=1.262
k,=0.5[1+B, (4,4, —0.3)+ A% ,|=0.5[1+0.2(1.292 - 0.3)+1.292°|=1.434

ke, =min|1/(k, +\1¢ =A%, },1.0]|=min[1/(1.262+1.262°~1.163"),1.0]=0.570

rel,y

ke ,=min| 1k, +Vk2=22,,),1.0|=min|1/(1.434 +11.4347 - 1.292%),1.0]=0.487

rel,z

k.=min(k, .k, ,]=0.487

c,y>Ne,z

Nosnos¢ elementu przy sciskaniu réwnolegtym do witokien:
N 2.3 -1e3 18.0 - 0.60 _ fc.0.kKmod
o = = =0.13 MPa<8.3 MPa= =—=
047} A, 0.487 -360.0 - Le2 a T Vi

Scinanie (15.4 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-1,+3,+K6,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z
3.9 -1e3 3.4 -0.60 _ [y iKunod

T
=15—2 =15 =0.24 MPa<1.57 MPa=
.= 20 AT 20,67 -360.0 - 1e2 e T3 Vi

Scinanie po kierunku osi gtownej Y-Y

T . , .
v, =151 =15 00168 o 000pact 57 Mpaz 34060 _ LviKne
v k., A 0.67 -360.0 - 1e2 13 Vi

Scinanie wypadkowe

1,=V1, ,+1, ,=10.24’+0.00°=0.24 MPa<1.57 MPa

_3.4-0.60 _f\ikno
1.3 Yu

Zginanie (45.7 %)
Przekrdj: x/L=0.513, L=1.98m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,+K6,)

Naprezenia od momentoéw zginajgcych:

17



_M, 46 -1e5 M, 0.0 -1e5

o . =—2= =3.80MPa, 0, , ,=—t=—1""——"_=0.00 MP
mr 4= T 1200.0 - 1e2 @ Imnd= T7080.0 - 1e2 e
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:
o o 3.80 0.00
bl otk md = ' +0.7 =0.46<1.0
KiyFoiKmod " KnofmuKmoa  1.000 -18.0 - 0.6 1.000 -18.0 - 0.6
Var Vo 1.3 1.3
o o 3.80 0.00
k myd 4 Tmrd (7 + =0.32<1.0
" Ky FnkKnod Ko Fnit Kinod 1.000 -18.0 -0.6  1.000 -18.0 - 0.6
Vo Vo 1.3 1.3

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dtugosé obliczeniowa wynosi:

lef: 1.000 - 3.85+2 -0.20=4.25m,
a naprezenia krytyczne, smukfo$¢ poréwnawcza oraz wspoétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b° 0.78 - 180.0°
o =l F =—'°"""2 6000.0=178.4 MP
T hl, 72000 - 4250.0 @

k .
—— ;’yf"‘”‘ = 1'0228 4118'0 =0.318,
m,crit .

k..,=1.000.
Statecznos¢ elementu przy zginaniu:

0, 4=3.80 MPa<8.31 MPa=k

Ko Kny Fonk 1 0. 0:6 +1.000 -18.0
Y ' 1.3

crit

Zginanie ze sciskaniem (47.0 %)
Przekréj: x/L=0.513, L=1.98m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,+K6,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentow zginajgcych:

N 2.3 -1e3
o =—=———=0.06 MP
04~ A~ 360.0 - le2 e
M . M .
o, =y 46165 _s00ypg g =en 00165 _446yp,
Y Wy 1200.0 - 1e2 2% W, 1080.0 - 1le2
Okreslenie wptywu wyboczenia:
Avet max=1.3>0.3 - nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nos$nosc¢ elementu przy zginaniu i $ciskaniu:
O‘c 0,d OJm y,d O‘m z,d
= + oa +k,, = <1.0
k fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Y yy Ym Ym
0.06 3.80 0.00
+ +0.7 =0.47<1.0
057 18.0 -0.6 1.000 -18.0 - 0.6 1.000 -18.0 - 0.6
’ 1.3 1.3 1.3
GC 0,d Gm d Gm z,d
A +k, 248 + L <1.0
k fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
" Yu Ym Ym
0.06 57 3.80 + 0.00 =0.34<1.0
0.49 18.0 - 0.6 1.000 -18.0 -0.6 1.000 -18.0 - 0.6
' 1.3 1.3 1.3

18



2 2

o 0 3.80 0.06
e + =0.22<1.0
) [k Kimod K feoxKmod 1.00 1.000 -18.0 - 0.6 0.49 18.0 - 0.6
crit YM c,z YM 13 13

Ugiecia (32.6 %)
Przekréj: x/L=0.513, L=1.98m; Kombinacja: ext U (1,3,K6,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2
U, fing= z uz’inst,Gl.(1+kdef)ll+19.2(%) =1.5mm obc. state: (1,)

i=1.n

2
uz,ﬁn)Q:(uzm,Ql+ > uzjmst,@.woji)[1+19.2(%) ]=2.6mm obc. zm: (3,K6,)
i=2..n

1

2
U, fin.s= Z uz’inst,Ql.lpz’ikdefll+19.2(%) ]=0.0 mm obc. zm (czes¢ stata): ()

i=1..n
ul,ﬁn:uz,ﬁn,G+uz,fin,Q+uZ’fl‘n,QS:4.2 mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

uy,ﬁn,Gz'Z ”y,inst,Gi(l"'kdef):_O'O mm opc. state: (1,)

i=1..n

Uy fin,o= Uy inst,01F Z Wo,illy inst,qi=—0.0mm gpe 7m: (3,K6,)

i=2..n

Uy fin,os= Z Kaet Wa,iUy inst, i =0.0mm gpe 7m (cze$¢ stata): ()

i=1..n
Uy in=Uy fin 6 HUy fin ot Uy fin os=—0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:
uﬁn:\/uz’ﬁn+uy’ﬁn:4.2 mm<12.8mm=uy, ..

* - obcigzenie boczne

5.3. Krokiew koszowa

Rys. 15: Schemat statyczny i obcigzenia
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Rys. 16: Momenty zginajgce

Rys. 17: Sity thace
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Rys. 18: Sity normalne
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Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.

Wezly: 4 (x=2.129m, y=0.869m); 2 (x=5.092m, y=2.079m)

Profil: 10x20 (C 18)Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 68% 200
Rozcigganie: 1 %
Sciskanie: 2 %
Scinanie: 17 %
Zginanie: 68 %

Zginanie z rozcigganiem: 68 %
Zginanie ze $ciskaniem: 56 %
Smuktosé: 0 %

Ugiecia: 60 %

Wyniki szczego6towe

Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukgji: 1 - Kk,,,a=0.8
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Sredniotrwate

Wartosci charakterystyczne wiasciwosci materiatu (C 18):

fnx=18.0 MPa fi0.=11.0 MPa fo.00,,=0.4 MPa
feox=18.0MPa feco01=2.2MPa f,=3.4MPa
Ey pean=9-0GPa E,;=6.0GPa Ego.mean=0.30GPa
G rean=0.56 GPa Goos=Eops! Eo mean * Gean=0.37 GPa
p=320.0%4 P =380.0L

m m

Rozciaganie (0.9 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=3.20m; Kombinacja: max N (+1,+3,)

Pole przekroju:A, ., =200.0cm’, A,,,,=200.0cm’
Nos$nos¢ elementu przy rozcigganiu rownolegtym do widkien:

== 2 2 . . k k
0 N 1.3 - 1e3 —0.06 MPa<6.8 MPa= 1.084 -11.0 -0.80 _ hft,(),k mod
A 200.0 - 1e2 1.3 Vi

n

Sciskanie (1.8 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,)

Pole przekroju:A,,,,=200.0cm’, A,=A,=200.0cm’

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: I, ,=p,1,=1.000 - 3.200=3.200m

- w ptaszezyznie Z-Z: 1, ,= p,1,=1.000 -3.200=3.200m

Wplyw wyboczenia:

I |

A= C"y:—320'0=55.4, )\Z: (flzzwzllo‘g
""Ti, 5774 i, 2.887

Gc,m_t’yznz EO’OS/)@:HZ -6000.0/55.4°=19.3

100

22




nE005 =7’ -6000.0/110.9°=4.8

feox 180
Aty = 193

c crit,y

\/ sk 230193
CCrl[Z 4

k,=0.5[1+B(A,,~03)+X,, ,|=05[1+0.2(0.966 - 0.3)+0.966"|=1.034
kZ—O.S[l Bl A, —0.3)+ A% ,|=0.5[1+0.2(1.933-0.3)+1.933°|=2.531

ke, =min| 1/(k,+\1¢ = A%, ],1.0]|=min|1/(1.034+11.034 - 0.966°), 1.0]=0.714

k, _mm[l/(k k2= 22,,),1.0]|=min[1/(2.531+1/2.531° = 1.933),1.0|= 0.240
k,_,_mm(k k.,)=0.240

c,y’''c,z

C crit,z

=0.966

Nosnosc¢ elementu przy sciskaniu réwnolegtym do witokien:
N 1.0 - 1e3 18.0 -0.80 _ fec,0.6 Ko
o = = =0.20 MPa<11.1 MPa=
04~ kA, 0.240 -200.0 - Le2 e 13 Vi

Scinanie (16.9 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=3.20m; Kombinacja: max N (+1,+3,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

3.2 -1e3 3.4 -0.80 _ [\ kKnoa
=15 =0.35 MPa<2.09 MPa=
kA °067 -2000 -1e2 e 13 Vu
Scinanie po k/erunku osi gtownej Y-Y
. . k
_q5_ 00-1e3  _ o000 im0 09 Mpam 34080 _ fv kKiod
k, A 0.67 -200.0 - 1e2 1.3 Y

Scinanie wypadkowe

k
1,=V1, ,+1, ,=10.35"+0.00°=0.35 MPa<2.09 MPa _3:4 080 _ [\ iKnoa

1.3 Yu
Zginanie (67.5 %)
Przekrdj: x/L=0.250, L=0.80m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,)
Naprezenia od momentow zginajgcych:
M, _ 50 -1e5 M,_ 0.0 -1e5
o =—2= =7.48 MPa, o = =————=0.00 MPa
mrdTW, o 666.7 - le2 Coomed W, 3333 - 1e2
Nosno$c¢ elementu przy zginaniu:
Y o 7.48 0.00
mrd 4k med = +0.7 =0.68<1.0
kh’yfm’kkmod " Ky o f miKma 1.000 -18.0 -0.8 1.084 -18.0 - 0.8
Yu Yu 1.3 1.3
o o 7.48 0.00
k myd g med (7 + =0.47<1.0
m kh,yfm,k kmod kh,me,k kde 1.000 * ].8.0 ‘ 0.8 ]..084 ‘ 18.0 ‘ 0.8
Yu Yu 1.3 1.3

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi sciskanej
przyjeto, ze dtugosé obliczeniowa wynosi:

lef=1.000 -3.20+2 -0.20=3.60m,

a naprezenia krytyczne, smukto$¢ porownawcza oraz wspotczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b° 0.78 - 100.0*
g =—" F =—" """ 6000.0=65.0 MP
met T Rl ™ 200.0 -3600.0 @



v = Knyfnx_ [1.000 180 _ o
St e 65.0 T

k..,=1.000.

Statecznosé elementu przy zginaniu:
k .k . .

Gm’d:7.48MPG<11.08MPa=k mod h,yfm,k=1‘000 0.8 1.000 ]_8.0

Yu 1.3

crit

Zginanie z rozcigganiem (67.5 %)
Przekroj: x/L=0.250, L=0.80m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:

N __ 0.0 -1e3
g =—=———=0.00 MP
L0474 72000 - Le2 e
M, 50 -1e5 M,_ 0.0 -1e5
o =—Jt=— =7.48 MPa, o = =———=0.00 MP
4=V 76667 - 12 @ OmeaTyy T3333 - 1e2 a
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:
Gr,O,d Gm,y,d +km O‘m,z,d —...
khft,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Ym Ym Ym
=000, 748 L4, 000 _g6g<10
1.084 -11.0 -0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.084 -18.0 - 0.8
1.3 1.3 1.3
OJt,O,d +km Gm,y,d + O‘m,z,d —...
khft,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Ym Ym Ym
0.00 7.48 0.00
cee= +0.7 + =0.47<1.0
1.084 -11.0 - 0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.084 -18.0 -0.8
1.3 1.3 1.3
Zginanie ze sciskaniem (56.0 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,)
Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:
N 1.0 - 1e3
o =—=—————=0.05MP
047 AT 200.0 - 1e2 a
M, 41 -1e5 M, _ 0.0 -1e5
g =—2= =6.13MPa, o = =———=0.00 MP
mr W T 666.7 - 1e2 @ OmedTy 73333 - 1e2 “
Okreslenie wptywu wyboczenia:
Aver max=1.9>0.3 - nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nos$nosc¢ elementu przy zginaniu i $ciskaniu:
Gc 0,d Gm y,d Gm z,d
2 + 22 +k,, — <1.0
k fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Y Yu Ym Ym
0.05 6.13 +0.7 0.00 =0.56<1.0
0.71 18.0 -0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.084 -18.0 -0.8
' 1.3 1.3 1.3

24



Gc,O,d +k O‘m,y,d Gm,z,d <1 0

m +
fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Ym Ym Ym
0.05 6.13 0.00
+0.7 +
18.0 -0.8 1.000 -18.0 -0.8 1.084 -18.0 -0.8
1.3 1.3 1.3

2 2
Gm,y,d Gc,O,d _ 613

k

c,z

0.24

=0.41<1.0

0.05

+ =
P [ .k Kinod K feoxKnmod 1.00 1.000 -18.0 - 0.8

crit yM c,z yM 13

Ugiecia (60.5 %)
Przekrdj: x/L=0.250, L=0.80m; Kombinacja: ext U (1,3,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:
Uy, fin,c= Z uz,inst,ci(1+kdef):4-4 mm gpe, state: (1,)

i=1..n

Uy, fin,@= Uz inst,1F Z Yo, iUy inst,0i=8:9MM ope 7m: (3,)

i=2..n
Uy, fin,Qs= Z Kaet Wa,ily inst, i = 0-0MM o 7m (czesé stata): ()
i=1..n
U, in=U, fin U, finoF Uy fin os=13.3mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:
uy,fin,G:.z uy,inst,Gi(1+kdef)=_0'0 mm gpe. state: (1,)

i=1..n

Uy, fin,@=Uy,inst. 01 by Yo,y inst,0=—0.0mm opc 7m: (3)

i=2..n
Uy fin,gs= Z Kaet W, illy ingt,0i=0-0MM gbe 7m (czesc stata): ()
i=1..n
Uy in=Uy fin,c T Uy, fin, o+ Uy, fin,os= —0-0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadite do osi preta:
U, =VU, gFU, 5, =13.3mm<22.0mm=uy, ..

in z,fin y,fin

* - obcigzenie boczne

0.24

18.0 - 0.8

1.3

=0.32<1.0

25
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Rzut fundamentow
Skala 1:50

Beton: C20/25 (B25)
Cnom(fund.)=5,0cm
Cnom=2,5cm

Stal: ¢ A-0 (St0S)
Stal: # A-lIIN (RB500W)

UWAGI:
- otulina zbrojenia fundamentow - Scm;
- stopy posadowit na warstwie betonu C8/10 gr. 10cm;
- nie dopusci¢ do zamoczenia podtoza w wykopie fundamentow;
- prace fundamentowe wykonywal w okresie suchym;
- zatozono, ze grunt w poziomie posadowienia jest jednorodny;
- przed sezonem zimowym stopy nalezy zasypat do
projektowanego poziomu terenu;
- w przypadku stwierdzenia innych warunkow gruntowych
od zatozonych w opini geotechnicznej
- nalezy powiadomit projektanta;

TYTUL A

RYSUNKU: RZUT FUNDAMENTOW

OBIEKT. WIATA REKREACYJNA KAT. VIl
STOWARZYSZENIE ROZWOJU GMINY NIEDZWIADA

NWESTOR | NOWA MYSL-WSPOLNE DZIALANIE”

LOKALIZACJA:

DZ. NR 500/5, 500/4
JEDNOSTKA EWID. 060809_2 NIEDZWIADA
OBREB EWID. 060809_2.0010 NIEDZWIADA KOLONIA

PROJEKTANT: | Stanistaw Oniszczuk PODPIS:
upr. bud. nr 32/Lb/75,
1225/Lb/80, 2410/Lb/94
OPRACOWAL: PODPIS:
mgr inz. tukasz Wysokinski
DATA” 2807.2025 SKALA 450 NRRYS: g
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Stopa befonowa
z podstawa stupa

Szczegoty konstrukcyjne

skala 1:20

SF1 80x80cm, 21szt.

przeciwwilgociowa

b b
7 7
L 40 | 40 L
7 7 7
L 22 L 3‘6 L 22 L
7 7 \ 7 7

25x25cm

stalowa podstawa stupa
np. Simson Strong Tie PI

-0,06 T
" 36
1 ‘ 1
€
]
‘ [ NR2 R
_II,
| NR1 (S8
W %
\ =
‘ =
|
e
.
beton|C8/10 stopa fund.

SF1 80x80cm

NR&, 5#12/12

L=100cm

NR2, 6, co 10cm
L=134cm, 10szt.

31

~ NR2

IR
h %Nm L#12

36

36

.
\\
~J
NR3, 5#12/12
L=100cm
Ve
/|
* 22 4]’ 36 4]’ 22 *
40 40 Beton: C20/25 (B25),
L L L
4 i / Cnom=2,5cm
y 80 P Stal: @ A-0 (St0S)

Stal: # A-IIIN (RB500W)

15
\_ 15

SZCZEGOLY KONSTRUKCYJINE

WIATA REKREACYJNA KAT. VIl

20 TYTUL
RYSUNKU:
NR3, 5#12/12, L=100cm
" " OBIEKT:
10
NRL, 5#12/12, L=100cm INWESTOR:

STOWARZYSZENIE ROZWOJU GMINY NIEDZWIADA
NOWA MYSL-WSPOLNE DZIALANIE"

LOKALIZACJA:

DZ. NR 500/5, 500/4
JEDNOSTKA EWID. 060809_2 NIEDZWIADA
OBREB EWID. 060809_2.0010 NIEDZWIADA KOLONIA

PROJEKTANT: | Stanistaw Oniszczuk PODPIS:
upr. bud. nr 32/Lb/75,
1225/Lb/80, 2410/Lb/9%
OPRACOWAL: PODPIS:
mgr inz. tukasz Wysokinski
OATA ™ 28 07.2025 SKALA 420 WRRYS 1)




Rzut wiezby dachowej

Skala 1:50

ZESTAWIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE)

Nazwa Przekroj Dtugost Ilost
elementu Symbol [em] : [m] [szt]
ptatew p1 18x20 17,50 1
ptatew p2 18x20 11,70 2
ptatew p3 18x20 6,00 9
ptatew PL4 14x18 11,90 1
ptatew PL 14x18 6,10 1
krokiew k1 8x18 4,20 38
krokiew k2 8x18 3,20 12
krokiew k3 8x18 2,20 12
krokiew kb 8x18 1,20 12
krokiew k5 8x18 3,60 1
krokiew

narozna knt 10x20 >.10 >
krokiew o 10x20 570 1
kleszcze kl1 5x18 2,0 40
miecz mi1 18x18 1,20 Sk
stup sl 25x25 2,80 21
stup s2 1Lx1L 1,50 7

UWAGI:

- zestawnie konstrukcji wigzby dachowej przed
zamownieniem powinno byt przeanalizowane
przez wykonawce;

- kazdy element konstrukcji wiezby dachowej
docinal z 30cm zapasem dtugosci;

- klasa drewna (24;

+ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ #
12,5 2815 2815 12,5
vl e l v 'y
L] i i L
vN,m s 2625 vwim Nim b 2625 Nim L
O G [ [
T <1 ] @ = < - =] <1 = = B I SR ]
stup s1 btup s stup § 7 stup si
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TYTUL 5

RYSUNKU: RZUT WIEZBY DACHOWEJ

OBIEKT: WIATA REKREACYJNA KAT. VIII
STOWARZYSZENIE ROZWOJU GMINY NIEDZWIADA

INWESTOR: | ,NOWA MYSL-WSPOLNE DZIAtANIE"

LOKALIZACJA:

DZ. NR 500/5, 500/4
JEDNOSTKA EWID. 060809_2 NIEDZWIADA

OBREB EWID. 060809_2.0010 NIEDZWIADA KOLONIA

PROJEKTANT: | Stanistaw Oniszczuk PODPIS:
upr. bud. nr 32/Lb/75,
1225/Lb/80, 2410/Lb/94

OPRACOWAL: PODPIS:

mgr inz. tukasz Wysokinski

DATA: 28.07.2025 SKALA: 150 NR RYS.: K3




Rzut fundamentow
Skala 1:50

" | 440 | "
" 40 * 360 * 40 "
. 8 280 . 8
El Ll Ll El
\ \
R A A
| B
~ F AN F AN -~
-1,15 \_stopa SF1 -1,15 \_stopa SF1
| 80x80cm | 80x80cm
\ \
\ \
\ \
~ ‘ ‘ -~
| |
= T = T N %47 R _ X ol do|
| stopa SF1 | stopa SF1
o~ A 80x80cm A 80x80cm %
,,,,,,, s s
A | | A
\ \
R|g | \ gle
\ \
\ \
\ \
O 2 -
* % % * A A N % %
-1,15 \_stopa SF1 -1,15 \_stopa SF1
| 80xB0cm | 80xB0cm
| |
. 80 280 . 80
; 40 ! 360 ! 40 :b
L 440 L
i i Beton: C20/25 (B25)
Cnom(fund.)=5,0cm
Cnom=2,5cm
Stal: @ A-0 (St0S)
Stal: # A-IIIN (RB500W)
UWAGI: .
- otulina zbrojenia fundamentow - Scm; ;:EEEKU; RZUT FUNDAMENTOW
- stopy posadowit na warstwie betonu C8/10 gr. 10cm;
- nie dopuécit do zamoczenia podtoza w wykopie fundamentdw; OBIEKT: WIATA GRILLOWA KAT. Vil
- prace fundamentowe wykonywat w okresie suchym; STOWARZYSZENIE ROZWOJU GMINY NIEDZWIADA
- zatozono, ze grunt w poziomie posadowienia jest jednorodny; INWESTOR: NOWA MYSL-WSPOLNE DZIALANIE”

- przed sezonem zimowym stopy nalezy zasypal do projektowanego
poziomu terenu;

- w przypadku stwierdzenia innych warunkow gruntowych
od zatozonych w opini geotechnicznej
- nalezy powiadomit projektanta;

LOKALIZACJA:

DZ. NR 500/5, 500/4

JEDNOSTKA EWID. 060809_2 NIEDZWIADA
OBREB EWID. 060809_2.0010 NIEDZWIADA KOLONIA

PROJEKTANT: | Stanistaw Oniszczuk PODPIS:
upr. bud. nr 32/Lb/75,
1225/Lb/80, 2410/Lb/9%

OPRACOWAL: PODPIS:
mgr inz. tukasz Wysokinski

DATA: SKALA: NR RYS.

28.07.2025

1:50

K&




69

40

Stopa befonowa
z podstawg stupa SF1

8

0x80cm, 6szt.

Szczegoty konstrukcyjne

skala 1:20

np. Simson Strong Tie PI

NR3, #6, co 10cm

=130cm
100

NR1, 4#12, L

\ 30

L L
7 d
L L0 L0 L
7 d
L 28 L 2l L 28 L
7 d 7 d
N
‘ stalowa podstawa stupa
o|d
-0,06 -0,06
-v— -~ —
|
izolacja | TNR3
przeciwwilgociowa
2x dysperbit | NR1
L —
-0,95 \ \
\
|
N
% be’ron‘CBMO

stopa fund.
SF1 80x80cm

NR&, 5#12/12

L=100cm

L=86cm, 10szt.

19

o L
b N
T N
ol = NR3, 5#12/12
A L=100cm
R Ve
- /|
AT AT
L 28 L, 2 28 L Cnom=2,5cm
4 i il d
b 80 b
il i

tﬁ

y
10

[¥a]
A

NR3, 5#12/12, L=100cm
n

10

NR&, 5#12/12, L=100cm

Beton: C20/25 (B25),

Stal:  A-0 (St0S)
Stal: # A-IIIN (RB500W)

RYSUNKL: SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE
OBIEKT: WIATA REKREACYJNA KAT. VIl

STOWARZYSZENIE ROZWO0JU GMINY NIEDZWIADA
INWESTOR: | ,NOWA MYSL-WSPOLNE DZIALANIE"

LOKALIZACJA:

DZ. NR 500/5, 500/4
JEDNOSTKA EWID. 060809_2 NIEDZWIADA
OBREB EWID. 060809_2.0010 NIEDZWIADA KOLONIA

PROJEKTANT: | Stanistaw Oniszczuk PODPIS:
upr. bud. nr 32/Lb/75,
1225/Lb/80, 2410/Lb/9%
OPRACOWAL: PODPIS:
mgr inz. tukasz Wysokinski
OATA ™ 28 07.2025 SKALA 420 NRRYS 1o




UWAGI:

- zestawnie konstrukeji wigzby dachowej przed zamownieniem
powinno byt przeanalizowane przez wykonawce;

- kazdy element konstrukcji wiezby dachowej
docinat z 30cm zapasem dtugosci;

Rzut wiezby dachowe;
Skala 1:50

- klasa drewna (24;

500
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N Y
x| x| x|
ptatew p2
1bx18cm \
IO E = F=—"
N
AN
N 7, T |
N 7 ptatew p1 ) =
N 7 16x18cm | | ™
N 2xkt N K
T T I T T } : I II
| stup si ‘ J |
20x20cm
2xkl1
— ! —
| miecz mi
| 1hx1bcm
A S (.
— = —
7>, N\
7, N\
7 N
7 N
N
N
T [T
N ~| N m
= _ _ < _ = _ =
DL P | B L & "
380 |, 60
i 7
L 250 ‘ L
500 ‘ |
2
v TYTUL 5
ZESTAWIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ RYSUNKL: RZUT WIEZBY DACHOWEJ
Nazwa Sy Proekrsj | Dlugost lloét OBIEKT: WIATA GRILLOWA KAT. VIl
elementy [em] (m] [szt] STOWARZYSZENIE ROZWOJU GMINY NIEDZWIADA
ptatew pl 16x18 5,60 2 INWESTOR: NOWA MYSL-WSPOLNE DZIALtANIE"
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3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz
zalicznikowych linii kablowych nN 0,4 kV do zasilania budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego
zlokalizowanego w miejscu: DZ. NR 500/5; JEDN. EWID. 060809 2 NIEDZWIADA; OBREB EWID.
060809 _2.0010 NIEDZWIADA KOLONIA

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora okres$lajgce zakres zadania

- obowigzujgce przepisy techniczno — prawne w zakresie projektowania i budowy urzadzen
elektroenergetycznych.

- uzgodnienia miedzybranzowe

3.2. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Napiecie zasilania: 400/230V
Uktfad sieci: TN

Moc zainstalowana: 2,13 kW
Moc szczytowa: 1,08 kW
Pomiar energii: istniejacy

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy zaktualizowaé moc przytgczeniowa do projektowanej
mocy szczytowej.

W celu zasilenia projektowanej wiaty, z istniejgcego ztagcza kablowego (zlokalizowanego przy
boisku szkolnym) wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgca (wlz) kablem YKXS 4x10 mm?2. Kabel
wprowadzi¢ do projektowanej tablicy rozdzielczej — RG. Rozdzielnice projektuje sie jako
wykonanie zewnetrzne zamykane, o IP nie mniejszym niz IP54. Obudowe wykona¢ w oparciu o
tworzywa sztuczne termoutwardzalne, odporne na dziatanie promieni UV. Na etapie
wykonawstwa ostateczng lokalizacje ustali¢ z inwestorem.

Kable uktadac¢ na gtebokosci 0,8 m. W gruncie piaszczystym kabel nalezy uktadac na dnie wykopu.
W pozostatych przypadkach kabel uktadaé na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, nastepnie
przykry¢ warstwg piasku grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwg gruntu rodzimego o grubosci
ok. 15 cm. Tak utozony kabel oznaczy¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego na catej dtugosci
wykopu. Podsypke i zasypke kabla wykonac tak aby odlegtos¢ folii ostrzegawczej od kabla
wynosita co najmniej 25 cm. W miejscach skrzyzowan z podziemnymi elementami uzbrojenia
terenu kabel nalezy zabezpieczyé za pomoca rur ostonowych typu DVK lub DVR koloru
niebieskiego. Wejscia kabla do rur ostonowych i przepustéw zabezpieczy¢ przed zamulaniem za



pomocg rur termokurczliwych lub masy uszczelniajacej. Korice kabla zabezpieczyé gtowiczkami
termokurczliwymi zabezpieczajgcymi przed wnikaniem wilgoci.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej dtugosci trasy kablowej zaopatrzony w trwate
oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach iwejsciach do kanatéw rur
ostonowych i przepustéw.

Na $cianie wiaty rekreacyjnej zlokalizowano tablice rozdzielczg — RG. Tablice nalezy wykona¢
w oparciu o typowga obudowe i aparature. W tablicy zaprojektowano:

- wylgczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwoddw 1- fazowych,
- wylgczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwoddw 3- fazowych,
- wyltgczniki réznicowo-pradowe

- ochronniki przepieciowy typu li Il

- rozfacznik izolacyjny,

Z uwagi na wystepujacy uktad sieci (TN) oraz wspdlne uziemienie ochronnikéw nalezy wykonac
uziom, ktéry zapewni rezystancje R<10Q. Uziom wykonac¢ z pretéw stalowych miedziowanych @
20 mm pograzonych w gruncie metodg udarowa. Miejsca spawania ptaskownika i pretéw
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

3.3. Instalacja oswietlenia.

Instalacje o$wietlenia podzieli¢ na obwody jak pokazano na schemacie ideowym oraz rzutach
poszczegdinych kondygnaciji. Instalacje wykonaé przewodami YDY 3(4,5)x1,5 mm? umieszczonymi
pod warstwg 5mm tynku.

taczniki instalowaé na wysokosci 120 — 140 cm od podtogi.

Doboru typu opraw oraz osprzetu dokona inwestor w trakcie realizacji z uwzglednieniem
odpowiedniego stopnia ochrony IP w pomieszczeniach wilgotnych.

Projektuje sie osSwietlenie zewnetrzne w oparciu o istniejgce latarnie. Oprawy zewn. typu LED
dobudowac do istniejgcych latarni, tak jak pokazano na PZT. Strumien $wiatta skierowac¢ w kierunku
altany i wiaty.

3.4. Instalacja obwoddéw jednofazowych

Instalacje zaprojektowano przewodami typu YDY 3x2,5 mm? uktadanymi pod warstwg 5 mm tynku.
Wysokos$¢ montazu gniazd to:

- 30 cm od posadzki w korytarzach i pokojach,

- 120 cm w kuchni i piwnicy,

- 140 cm w tazience,

Obwody gniazdowe zabezpieczono wytgcznikami réznicowo- pragdowymi o czutosci 30 mA oraz
wyltgcznikami nadmiarowymi B16A.

W pomieszczeniach wilgotnych zastosowad osprzet szczelny.



3.5. Instalacja obwoddw 3-fazowych

Zaprojektowano wypust dla zasilenia kuchni elektrycznej ktéry nalezy wykona¢ przewodem YDY
5x4 mm?2. Wypust zakoriczyé puszka przytgczeniowg wraz z listwg LZ 5x6. Lokalizacja wypustu
powinna umozliwia¢ swobodny dostep dla potrzeb instalacji i pomiaréw np. za fatwymi do
demontazu elementami umeblowania kuchni (szuflady, pofki itp.).

3.6. Instalacja ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg izolacja robocza, obudowy, izolacja
dodatkowa odbiornikéw

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie zasilenia w
uktadzie TN oraz wytaczniki réznicowo — pragdowe, o pradzie réznicowym 30 mA.

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg wszystkie dostepne czesci urzadzen elektrycznych
normalnie nie bedace pod napieciem, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie na
skutek uszkodzenia ochrony podstawowej. Wszystkie te czesci nalezy pofaczyé przewodem
ochronnym PE, do przewodu tego nalezy przytgczac takze styki ochronne gniazd wtykowych 230V
i obwodéw 3 - fazowych. Po wybudowaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary
sprawdzajgce skutecznos¢ ochrony podstawowej i dodatkowe].



3.7. Instalacja odgromowa

Analiza ryzyka:

Analiza ryzyka wykonana jest zgodnie z normg: PN-EN 62305-2:2011 Ochrona na odgromowa.
Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

PN EN 62305-1:2011 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”

PN EN 62305-2:2012 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*“

PN EN 62305-3:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia“

PN EN 62305-4:2011 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne .
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07. IV. 2007 w sprawie warunkdéw technicznych.
Okreslenie stanu ryzyka dla w/ w budynku oparto o norme EN 62305 gdzie zostaty okreslone
cztery klasy LPS ( | do IV) w sposdb odpowiadajacy poziomom ochrony odgromowej (LPL)
przedstawionym w pierwszym arkuszu normy EN 62305-1.

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gesto$¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych
doziemnych na km? na rok [1/rok/km?]. Wartos$¢ 2,5 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata
okreslona dla potozenia obiektu: budynek mieszkalny przy wykorzystaniu mapy gestosci
piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni
burzowych szacuje sie na 25,00 rocznie.

Zgodnie z zagrozeniem piorunowym rozpatrzono :

zagrozenie oraz uszkodzen i strat zwigzane z miejscem uderzenia.

catkowite ryzyko szkdd na jakie narazony jest budynek, zwigzane jest z utratg zycia ludzkiego oséb
w nim przebywajgcych.

Szacowane ryzyko zwigzanego z porazeniem istot zywych oraz ryzyka zwigzanego z fizycznym
uszkodzeniem budynku wynosi wg. wzoru

R1=RA+RB

gdzie R1 —ryzyko utraty zycia;

R4 — ryzyko utraty wartosci ekonomicznej

Definicje ryzyka przy bezposrednim trafieniu pioruna w obiekt:

RB — komponenty ryzyka zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu i jego wyposazenia, w skutek
groznego iskrzenia i zainicjowania pozaru w obiekcie i wskutek wytadowan odwrotnych wewnatrz
lub na zewnatrz budynku wywotujgcych pozar lub eksplozje, ktérych skutki moga takze stanowic
zagrozenie dla Srodowiska; RA- komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciem
dotykowym i/lub krokowym na zewnatrz, w odlegtosci do 3 m od obiektu;

RC- komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek oddziatywania
piorunowego impulsu elektromagnetycznego po trafieniu pioruna w obiekt; Przy trafieniu pioruna
w poblizu obiektu:

RM- komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek oddziatywania
piorunowego impulsu elektromagnetycznego powstatego przy wytadowaniach w poblizu obiektu.

Analiza ryzyka nie wykazuje koniecznosci budowania instalacji odgromowej niemniej jednak ze
wzgledu na ekonomiczny aspekt ochrony oraz wymogi towarzystw ubezpieczeniowych w zakresie

likwidacji szkdd zaleca sie wykonanie w/w instalacji.

Przyjmuje IV poziom ochrony.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-3 srednia odlegtos¢ pomiedzy uziomami pionowymi winna by¢ nie
wieksza niz 20 m. Rozmieszczenie zwodéw poziomych — max. 20m x 20m.



Analiza ryzyka gestos$¢ piorunowych
wytadowan
Ryzyko dopuszczalne Ryzyko catkowite doziemnych
Rt | R | Ng 2,5
Komponenty ryzyka wytadowan S1
Porazenie istot zywych (D1)
Nd Pa La Ra
0,004687 1| 1,00E-05 4,6874E-08
Uszkodzenia fizyczne (D2)
Nd Pb Lb Rb
0,004687 1| 1,00E-04 4,6874E-07
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
Nd Pc Lc Rc
0 0 0 0
Komponenty ryzyka wytadowan S2
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
Nm Pm Lm Rm
0 0 0 0
Komponenty ryzyka wytadowan S3
Porazenie istot zywych (D1)
NL Ndj Pu Lu Ru
0,05 4,69E-03 0,02 1,00E-05( 1,09E-08
Uszkodzenia fizyczne (D2)
NL Ndj Pv Lv Rv
0,05 4,69E-03 0,02 1,00E-04( 1,09E-07
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
NL Ndj Pw Lw Rw
0 0 0 0 0
Komponenty ryzyka wytadowan S4
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
NI Pz Lz Rz
0 0 0 0
Réwnowaina powierzchnia zbierania wytadowan
L w H Ad
12,95 18,7 4,95 1,87E+03
Liczba niebezpiecznych zdarzern Nd
Ng Ad Cd Nd
2,5| 1874,961866 1 4,69E-03
Liczba niebezpiecznych zdarzen Nd;j
Ng Adj Cdj Ct Ndj
2,5| 1874,961866 1 1| 4,69E-03
Liczba niebezpiecznych zdarzern Nm
Nie wymagana dla obiektu poddanego analizie
Liczba niebezpiecznych zdarzer NL
Ng AL CL Ce Ct NL
2,5 40000 0,5 1 1 5,00E-02
Liczba niebezpiecznych zdarzen NI
Nie wymagana dla obiektu poddanego analizie




3.8. Uwagi koricowe

e Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm i przepiséw oraz z
zasadami sztuki wykonawstwa,

e Przewody powinny by¢ tgczone z oprawami i tgcznikami z pominieciem puszek rozgateznych,

¢ Przewody powinny mie¢ izolacje wzmocniong na napiecie robocze 450/750V,

e Prowadzone przewody i rurki ostonowe muszg by¢ luzne i trzeba zostawic zapas dtugosci (nalezy
uwzgledni¢ nie tylko obcigzenia wiasne i zewnetrzne konstrukcji, ale tez tzw. naprezenia
mechaniczno-wilgotnosciowe, jakie nastepujg podczas eksploatacji budynku, a ktére mogg
spowodowacd przerwanie instalacji);

e Stosowac materialy i urzgdzenia posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace je do obrotu,

e Wykona¢ pomiary stanu izolacji i skutecznosci ochrony od porazen prgdem,

e Z przeprowadzonych badan sporzadzi¢ protokoty.



4.0bliczenia
4.1.Bilans mocy

Wiata rekreacyjna i grillowa

Moc Wsp. Moc

L.p. biornik
P Odbiorni zainstalowana | jedn obliczeniowa

1 Oswietlenie 0,15 0,6 0,09
2 Gniazda 230V 1,98 0,5 0,99
RAZEM 1,08

4.2. Obliczenia wymaganego uziomu

Dla wytacznikdw ochronnych (przyjeto najgorszy warunek) o ldn=0,3 A
Ruz <25V :5x0,03 A=166,6 Q.

Z uwagi na wspodlny uziom z instalacjg wyréwnania potencjatéw i ochronnikiem przepieciowym
przyjmuje sie rezystancje uziemienia Ru < 10 Q.

4.3. Sprawdzenie doboru przekroju kabla:

Prad obliczeniowy

— PSZCZ —
Iy = U, ecosd - 1,73 [A]
Spadek napiecia
V3 %100

AUy, = " Ig * (R * cos¢p + X * sing) = 0,02%
n
Warunki doboru przewodoéw i zabezpieczen:

Dobrano kabel YKXS 4x10 mm?
Dobrano zabezpieczenie 25A

]B < In < IZ' - warunek spetniony

1, <1,45*1," - warunek spetniony

gdzie:

Is- prad obliczeniowy obwodu,

In — prad znamionowy zabezpieczenia,

I7 — prad dopuszczalny dtugotrwale przewodu,

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego
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